HACTABHO-HAYYHOM BERhY ®U3NYKOTI DAKYITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

MowTo cMO Ha u4eTBpTO] cegHuum HacTtaBHo-Hay4dHor Beha ®uaunukor dakynreTa
YHunBepauteta y beorpagy ogp>kaHoj 29.01.2025. rognHe oapeheHn 3a yunaHose Komucuje
3a nperneg v oueHy OOKTOpCKe gucepTauunje kaHampata AHapujaHe Lonajuh, Mmactep
MH>KEHEPA e/IEKTPOTEXHMKE M pavyHapCTBa, Koja je npegana AOKTOPCKY AncepTauujy noa
HasmeoM ,McnuTuBawe yTMUAja Hanpe3akwa Ha 0cobMHe  XeTepoCTpyKTypa
OBOOAMMEH3MOHaNHMX MoHoxankoreHnpga IlIA rpyne ab-initio Metogama®, nogHOCMMO
cnepehwu:

U3BELLUTAJ

1. OCHOBHM Nogauu o KaHaAnaaTty

1.1 buorpadckum nogaum

AHpgpujana WWonajuh je poheHa 05.05.1991. roanHe y beorpagy. 3aspwiunna je MateMaTnuky
rumHasnjy 2010. rogmHe. Aunnomupana je 2016. rogmHe Ha opaceky 3a POusnuky
enekTpoHnky Ha EnexktpotexHuukom dakyntery YHuBep3uTteta y beorpagy, Ha cmepy
HaHoenekTpoHnka, onToenekTpoHnka 1 nacepcka TexHuka, ogbpaHuBLLIM AUNIOMCKU pas
noa Ha3mBoM ,EnekTpoHcka cTpykTypa HanperHytmux rpadeHckux HaHoTadaka“. Mactep
CcTyaumje Ha UICTOM cMepy 3aBpimna je 2017. roavHe n ogbpaHmnna Mactep Te3y nog Ha3mBoM
,OapehmnBame enekTpoHCKMX N GOHOHCKMX CBOjcTaBa rpadeHa gonmpaHor CTPOHLUMjyMOM
n ntepbujymom AIOT metogom“. MacTtep pag je ypaheH y LieHTpy 3a $n3nKy UBpCTOr CTama 1
HoBe MaTepujane NHcTuTyTa 3a dn3unky y beorpagy, y Jlabopartopujun 3a 2[] matepujane, noa
KoMeHTopcTBOM Ap JeneHe MNewnh, HakoH Yera HacTaB/ba Aa BonoHTUpay Jlabopartopujn 3a
2[0, matepwujane. Y oktobpy 2017. roauHe ynucyje [OKTopcke ctyamje Ha Ousamykom
dakyntety YHuUBep3unTeta 'y beorpagy, y>ka Hay4yHa ob6nact dunsmka KoHOEH30BaHE MaTepuje
n ctatuctmyka ¢pusmka. Y geuembpy 2018. rognHe nsabpaHa je y 3Batbe MUCTpa>kmpau
npunpaeBHUK, o4, Kaga je 3anocneHa y uctoj rpynmn y IHctutyTy 3a ¢punanky. Y jaHyapy 2021.
je nzabpaHay 3Barbe NCTPaxXKMBay capagHuK.

1.2 HayyHa aKTUBHOCT



AHapunjana LWonajuh ce 6aBu nctpakupameM 2] 1 cnojeBUTUX Matepujana noMohy Teopuje
dyHKumMoHana ryctuHe (OOT). Nctpaxxmnearwe obyxBata aHann3y enekTpoOHCKUX,
BMOPaLMOHMX U ONTUYKMX CBOjcTaBa 2[] maTepujana U HbUXOBUX XETEPOCTPYKTYypa. TOKOM
MacTep cTyauja, daBuna ce UICNUTUBaEM CBOjcTaBa rpadeHa onmpaHor ca pasnmyumtnMm
agcopdoBaHUM agaToMuMa. [naBHa TeMa HEHOT UCTpaXkMBama TOKOM AOKTOPCKUX CTyauja
je Ha xeTepocTpykTypaMa MoHoxankoreHuga |lIA rpyne (M"XY') mn xekcaroHanHor &op
HuTpnaa, (hBN) ca nocebHMM PpOKyCcOM Ha NMpMMeHy Hanpesaka y LUW/by onTuMMlauuje
HWNXOBMX CBOjCTaBa, NOMyT LUMPUHE EHEPrMjCKOr npoLlena, ancopnumje, anm n MexaHuuke
CTabUNHOCTU U 3aLUTUTE jeAHOC/IOjHUX MOHOXaNnkoreHnaa oA ytruaja okcuaaumnje Kojoj cy
NOANOXHU Y KOHTaKTy ca Ba3ayxoM. [lopepn Tora, yk/byueHa je ny pasnmumta uctpaxmpamwa
cnojeBUTUX BaH aep BancoBux matepujana, ¢okycupajyhm ce Ha aHannzy BMOpPaLMOHUX
cBojcTaBa oBuX MaTepujana nomohy [A®PT-a, ynopeno ca ekcrnepumeHTanHuM PamaH
MepemmnMa Kkonera ns LleHTpa 3a ¢u3unky UBpCTOr cTakba.

Opn peueMbpa 2018. oo gmeuembpa 2019. roauHe 6una aHra)koBaHa Ha MpojekTUMa
"HaHocmpykmypHU  MynimupyHKUYUOHasiHU  HaHoMamepujasau U HaHOKoMnosumu
(MNN450018), nog pykoBoacTBoM akagemumka 3opaHa B. Nonosuha u "®usuka ypeheHux
HaHocmpykmypa u HoBux mamepujana y gomorHuyu" (O1171005) noa pykoBoaCcTBOM Ap
Papowa lajuha. Og 2020. rognHe ao 2022. roanHe 6una je yyecHuk NMPOMWC npojekTa
"StrainedFeSC - Strain effects in iron chalcogenide superconductors" nog pykoBoacTBoM ap
HeHaga JlazapeBuha. YuecTBoBana je y MehyHapogHuM npojekTuMma 6GunatepasnHe
capagmwe: "Modelling and measuring phase transitions and optical properties for
perovskites" ca Johannes Kepler YHuBep3utetom y JlnHuy, Ayctpuja od 2018. - 2020.;
"Synthesis and characterization of ternary Van der Waals Mo,W,_.S> nanotubes for advanced
field emission application" ca Joxed CrtedaH NHcTUTyTOM Yy JbybrbaHu og 2023 - 2025.
roguHe.

TpeHyTHO je pykoBoaunay npojekta 6unatepanHe capaake ca Montanuniversitaet vy
NeobeHy y AycTtpujn, noa HasmBoM "Exploring spectroscopic fingerprints of defects and
dopants in two dimensional magnetic insulators" (2024-2026) n y4ecHUK nporpama
MynTunatepanHe capagre y OyHaBCKOM peruvoHy nog Ha3mBoM “Nonthermal Phase
transitions in 2D Gallium Sulphide for Applications in Next-Generation Devices" (2023-2025)
nog pykosoactesoM ap Bnagnmupa dammpaHosuha.

Y centemMbpy 2019. rognHe yuectBoBana je y ukonu "Summer School on Advanced Materials
and Molecular Modelling" y JbybmeaHu, rge je nopepg ydewha Kao nonasHuK, nMmana w
3afy>Xeme TyTopa Ha NpakTUYHUM Bexxbama.

Buna je unaH opraHmsaumoHux ogbopa HekKoNMKO KoHpepeHuunja: COKM 2023., beorpag;
"The Workshop Strongly Correlated Electron Systems", 9-10. jyH 2022., beorpag; COPKM
2019., beorpaa. PeueH3eHT je HeEKONMKO pagoBa 'y MehyHapoaHUM yaconucuma: Physica E:
Low dimensional Systems and Nanostructures, Electronic Structure, Journal of Electronic
Materials, Journal of Computational Electronics. Og mapTta 2024. rogmnHe je unaH ogbopa 3a
paBHOMpPaBHOCT U guBep3unTeT LleHTpa 3a ¢pn3unKy UBpCTOr cTakba M HOBE MaTepujane.

Lo capa je koayTop Ha 16 pagoBay MehyHapoaHMM YaconucuMma, og Yera je NpBu ayTop Ha
5 paposa. YuyecTBoBana je Ha BMLLIECTPYKMM MehyHapoaHUM KoHdepeHumjama y Buay



nocrtep npeseHtaunja. LlntnpaHocT weHMx pagosa je 221 npema nogaumma ca Google
Scholar-a, ogHocHo 160 npema Web of Science, ca h-nHgekcom 6.

2. Onuc npeparor paga

2.1 OcHOBHM Nopgaum

LwvcepTtauunja je ypaheHa nog pykosoacteoM ap JeneHe lNewunh, Buwler Hay4yHor capagHuka,
Koja je 3amnocneHa y VHcTuTyTy 3a $pun3nky y beorpaagy. MeHTOp mcnywaBa CBe yC/10Be
dusnukor dakynteta n YHmeepautetra y beorpagy 3a pykoBohere nM3pagoM LOKTOPCKe
aunceprtaynje: y HayuyHOM je 3Bakby M ayTop je Benukor dpoja pagoBa n3 odnactm ¢ousmnke
KOHOeH30BaHe MaTtepuje, 0OjaB/bEHUX Y BPYHCKUMM MehyHapooHMM 4yaconucuma wu
npeacrtaB/beHMX Ha OpojHMM MehyHapoaHMM KoHdepeHuunjama. TemMa [OKTOpCKe
ouceptaumje npuxsaheHa je Ha Konermjymy poktopckux ctyamja dusumukor dakyntera
oap>xaHor 01.12.2021. roanHe, a 3aTUM N Ha cegHUUM HacTtaBHO-HayuHor Beha ®unamnukor
dakyntera opgpxkaHor 23.02.2022. roanHe. Behe HayyHuMx odnactn npupoaHoO-
MaTeMaTUYKnX Hayka YHuBepauteta y beorpagy je Ha cegHuum ogp>kaHoj 11.04.2022. pano
carnacHocCT 0 NpuxBaTtary TeMe AOKTOPCKe aucepTrauunje.

OwvcepTtaumja je HanncaHa Ha CpPNCKOM je3unky, Ha 93 cTpaHe, He padyHajyhn HacnoBHY
CTpaHy, 3axBasiHuLy, caketak, cagpxkaj, dudnmorpadunjy, duorpadunjy aytopa n nsjase. Y
TekcTy ce Hana3n 50 cnuka n 3 Tadene, ay dudnunorpadujn je HaegeHo 207 pedepeHuUM.
OwvcepTtaunja je opraHM3oBaHa y 6 nornaesba.

2.2 MNpepMeT 1 uU/b paga

LHokTopcka guceprtaymja npmnaga odnactn ¢uanke, y>Koj HayuyHoj odnacT KOHAEH30BaHe
MaTtepuje u crtatnuctuuke oéusmke. Mctpakmpamwe je yCMeEpeHO Ha MoAenoBake HOBUX
XeTepocTpykTypa 3acHoBaHux Ha M'"XY' m hBN cnojeBMMa M uUcCnUTMBamE HUXOBUX
MexXaHU4YKNX, eNeKTPOHCKUX M ONTUUYKMX CBOjcTaBa NpnuMeHom OT-a.

OeoanmMeHanoHanHn M"XV' ce nsgpajajy no nsy3eTHMM CBOjCTBMMA Kao LUTO CYy BMCOKa
NOKPET/bMBOCT €/1eKTPOHAa, CMNOCOSHOCT ancopnuuje CBET/IOCTU Yy LLUMPOKOM CMEKTpY U
n3pasmta MexaHmuka GprekcudnnHocCT Koja M oMoryhasa ga nagpyke Besimke MHTEH3UTETe
Hanpesawa U gedopmaunje BaH paBHU. MehyTuM, mUXoBa MNOAAOXKHOCT OKCuMAaaumjn y
KOHTaKTy ca Ba34yxoM npeacTtaB/ba 3Ha4YajHO OrpaHNYere 3a eKCrepuMeHTasnHy NpuMeHy,
360r 4yera je HeonxogHa eHkancynaumnja ogrosapajyhum marepujanmma Koju odesdehyjy
ednkKacHy nacusmsaumjy NOBpPLUMHE U A0AATHY MexaHWJKy 3alTuTy. Y TOM KOHTEKCTY,
anceprtaymnja pasMmatpa ytuuaj hBN-a y xetepoctpykTypama Ha cBOjcTBa MOHOXankoreHmaa,
ca LuubeM o4vyBaha HUXOBUX MOXKE/bHUX KapaKTepucTmka.

AToMckKn TaHak cnoj hBN-a ce Beh nokasao Kao o4/IMYHO pPeELLeHe 3a nacuBmaauujy u
3awTnty 2[] MmaTepujana, a uctpaxmBama eHKancynmpaHmx cnojesa InSe n GaSe cnojeBa
yKaayjy Ha HeroB 3HauyajaH AOMPMHOC MexaHUYKOM ojadaky. Pokyc gmceprtauumje je Ha
npuMeHn o&uakcujanHOr Hanpesawa Yy OBakKBMM XeTepoCTpykTypama, wTo omoryhaea



Npeum3Hy KOHTPOY eNeKTPOHCKUX M OMTUYKUX CBOjcTaBa, 6e3 HapylLlaBaka CUMeTpuje
MaTtepujana. Ha oBaj HauMH Moryha je npeumsHa KOHTpoAa eHeprmjckor npouena m, Kao
nocneguua, nobosbLuarke ONTUYKMX 0CcobmHa.

Tema pguceptaumje Hanas3m ce y poKycy CaBpeEMEHUX UCTpakmBama y ¢U3nLUm UYBPCTOr
cTatba, NocebHO y KOHTEKCTY 6p30r pa3Boja u npuMeHe 2[] maTepujana, Koju 360r cBoOjux
jeONHCTBEHUX CBOjCTaBa MNpuBNave BeWKY NaXkwy HaydHe 3ajegHuue. VHXerepuHr
Hanpes3aHEeM Ce CBe BULLE NCTMYE Kao jedaH o4 K/byYHUX MPUCTyNa y NpojekToBaky HOBUX
dyHKUMOHaNHMX MaTepujana, jep omoryhasa npeumn3Hy KOHTPOY e/IEKTPOHCKUX M ONTUYKUX
cBojcTaBa 6e3 HapyLlaBaka KpucTasiHe CTPYKType.

2.3 Nydnukauunje

OvcepTtaumja odyxBaTta pelynrate Tpu paga nydnmkosaHa y MefjyHapogHuUM yaconucmma,
Ha KojuMa je kaHaunpat Bogehu aytop:

[A1] A. Solajié, J, Pesié. "Novel wide spectrum light absorber heterostructures based on
hBN/In(Ga)Te", Journal of Physics: Condensed Matter. 34(34):345301 (2022).
M22, NP 2.7, 3 untaTta (1 umrtat 6e3 aytoumTaTa)

[A2] A. Solajié, J. Pesié, "Tailoring electronic and optical properties of hBN/InTe and
hBN/GaTe heterostructures through biaxial strain engineering", Scientific Reports,
14(1):1081 (2024). M21, U® 3.8, 2 ymTaTta

[A3] A. Solajié, J. Pesi¢, "Strain-induced modulation of electronic and optical properties
in hBN/InSe heterostructure", Optical and Quantum Electronics, 56(7):1186 (2024).
M22, Nd 3.3

2.4 Mpernep HayuyHNX pe3ynTtata USNOXKEHNX Y Te3U

Mornaeme 1 npyxa KpaTak yBoA Yy AOKTOPCKY AucepTauujy. [Opyro nornae/be cagp>Xu
TEOPUjCKU nperneg M getabe Metoaa KopulheHUX y ucTpakmBamy, ca AeTa/bHUjUM
OCBPTOM Ha Teopujy dyHKUMOHanNa ryctTuHe m copTBEPCKM MNakeT Koju je kopuwheH. Y
TpeheM nornae/by W3MOXEH je ONMUc ABOAMMEH3MOHaNHUX MoHoxankoreHuga M'"XY' n
npernen noctojehnx cadHara o UICTUMa.

PesynTtatn ncrtpaxxueamwa npegcrae/ibeHn cy y nornaesmy 4: Y notnornaemy 4.1 onucaH je
HauMH MogenoBatba MCMAUTUBAHUX XeTepPOCTPYKTypa, MOryhHOCTM 3a KOHCTPYKUWjy
jegnHmnyHe henunje, noknanamwe KOHCTAHTE pelleTke M aeta/mbh npopadyHa. [lotnornaeme
4.2, hBN/InTe u hBN/GaTe xemepocmpykmype, 6aBM Ce UCNNTUBAbEM O0COSMHA HOBMUX
hBN/InTe n hBN/Gale xeTepocTpyKkTypa KoOje NpeTxogHO HWrae HUCY pa3maTpaHe, a
pe3yntatu OBOI UCTpakmBarba 08jaB/beHU cy y nydnukaumjmu [A1]. Y notnornaemy 4.3,
Ymuuyaj 6uakcujanHor Hanpezawa Ha hBN/InTe u hBN/Gale xemepocmpykmype,
npencTaB/beHN Cy Pe3yNTaTn UCTpaxkmBatkba yTuLaja Hanpe3arma Ha NPeTxo4Ho pa3dMmaTpaHe
hBN/InTe n hBN/GaTe xeTepocTpykType, o8jaB/beHn y nydnukaumju [A2]. MNMotnornaemne 4.4,
Ymuuyaj Hanpesamwa Ha hBN/InSe xemepocmpykmype, OQHOCU Ce Ha WCTpaxKmBame
Hanpe3ara y hBN/InSe xeTepocTpykTypama umju cy pesyntati odjaB/beHN y nydnvkaumnju



[A3]. Pesyntatm uctpaxmBama npeocTanunx xetepocTpyktypa, hBN/GaS, hBN/GaSe wu
hBN/InS, nano>xeHu cy y notnornaesy 4.5 n cagp>ke TpeHYTHO HENMYS/IMKOBaHe pes3ynTarte.

Meto nornae/be [faje KpaTak nperfen ocTanux pesyntata UCTpakvBarba KaHgupaaTta
OCTBapeHMX TOKOM [AOKTOPCKMX CTyAuvja a KOoju HACY AMPEKTHO Be3aHU 3a TEMY AOKTOpPCKe
avcepraumje, AOK je y LLeCTOM NOornaB/by U3MTOXKEH 3ak/bydak UCTpaXKnBama.

2.4.1 MogenoBawe hBN/M"XV'xeTepocTpyKTypa u ns6op BpcTe Hanpesamwa

MNMpukasaHa je getasbHa aHann3a MOryhHOCTM KOHCTpyMCaka XeTepoCTPYKTypa 3aCHOBaHUX
Ha hBN-y n moHoxankoreHnanma M"XV' cnojeBMma y3 noce6aH OCBPT Ha MHAOYKOBAHO
Hanpe3awe n3Mehy cnojesa. [NokaszaHo je ga ce jeanHnuHa henuja hBN/InTe, hBN/InSe un
hBN/GaTe xeTepocTpyKTypa MOXe KOHCTpyncaTu Ha HajjeaHOCTaBHMju HaunH, ca 10 atomay
jeanHn4uHoj henunju, kojy umHe cnoj InTe, Gale nnu InSe cnoja, n cnoj hBN cynephenuje
AnMeH3uja V3 x+/3 jeanHunuHe henunje hBN-a. NocebHO je McTakHyTa XeTEpPOCTPYKTypa
hBN/GaTe y Kojoj je HAyKOoBaHO Hanpe3ame Ha cnoj hBN-a camo 0.3%, a Ha InTe cnoj 0.8%,
wTto omoryhaBa jegHoCTaBaHuWjy NpoOu3BOAHY OBaKBMX CTpPykTypa. 3a npeoctane 3
XETEePOCTPYKType, HEONXO4HA je CNoXXeHWja jeanHnYyHa henunja. Y oBoM notnornae/by Takohe
Cy onucaHu getasbu HYMepPUUYKNX CUMynauuja 3a CBe TPM XeTePOCTPYKType.

2.4.2 hBN/InTe n hBN/GaTe xeTepocTpyKType
Papgosu: [A1]

Y npBoM pagy MoaenoBaHe cy gBe HoBe xetepocTtpyktype, hBN/InTe n hBN/GaTe.
AHanusupaHa je kbMxoBa KpucTtasHa CTPyKTypa M MOryhHOCT KOHCTPyKUMje, y3 AeTa/bHO
pa3MaTtpame Tpu Moryha HauumHa cnarakba c/ojeBa, OQHOCHO nonoxaja In/Ga atoma y
opHocy Ha atoMe hBN-a. [loka3aHo je oa cBe TPU CTPYKType MMajy HeraTuBHe eHepruje
Be3VBama, Te Aa NXOBE ENIEKTPOHCKE CTPYKTYpe OCTajy roTOBO HenpomereHe 6e3 063mpa
Ha HauyuH cnarama. CTora je y nctpakmbamy kopuiheH H-top nonoxkaj kao eHeprmjcku
HajMOBOJbHUjN.

3a obe xeTepoCTpyKType m3padyHaTa je doHOHcKa ancnepsauja, Koja notephyje HUXoBY
OnHaMunuky ctabunHocT. Jare cy oapeheHe enacTMyHe KOHCTaHTe 3a NojegMHa4vYHe cnojese
(InTe, GaTe, hBN), a 3aTuMm u 3a xetepocTpyKtype. Pesyntatn ykasyjy ga hBN 3HauajHO
[OMNPUHOCK MEeXaHUUYKOj CTabUNHOCTU NCNUTUBAHMX XeTEPOCTPYKTypa. Ha npumep, JaHros
Moayn nojegmHadHux cnojesa InTe n Gale naHocum 42 N/m n 62 N/m, pecnekTmBHO, AOK Y
xeTepocTpykTtypama pacte Ha 322 N/m n 323 N/m. Oso notephyje ga npucycteo hBN-a He
caMo Aa LUTUTU MOHOXasnkoreHmnae og okcupaumje, seh nx YnHm pobycTHUjUM 1 OTAOPHUUM
Ha gedopmauuje.

AHanuaunpaHa je eneKkTpoHcka CTpyKTypa, Npu YeMy je HajsHauajHWja pa3nnka y ogHOCy Ha
nojeaHayHe Cc/0jeBeé MOHOXaNKOreHmaa youyeHa Yy 30HCKOoj cTpyktypu hBN/Gale -
eHeprujcku npotuen je cMmameH ca 1.59 eV Ha 0.79 eV. Ancopnuuvja y OBUM CTpyKTypama je
nodosbllaHa y ogpeheHnMM genoBmMMa crnekrpa, nokpmuea Buas/bmem n YB geo cnekrtpa, a
koepuunjeHT ancopnuwuje je pena sennumHe 10° cm. [lonatHo, koepuunjeHT pednekcuje



ce kpehe namehy 0 n 25%, wTo norephyje 4a ce camMmo Manu Aeo ynagHe CBETNOCTMU
pednekryje.

2.4.3. YTnuaj 6nakcujanHor Hanpe3arwa Ha hBN/InTe n hBN/GaTe xeTtepocTpyKkTtype
Paposu: [A2]

NcTpaxmnBame je poKycmpaHo Ha yTmuaj dnakcujanHor Hanpesara Ha hBN/InTe n hBN/GaTe
XeTepOCTPYKTYpeE, KOje He A0BOAWN A0 HapyLluera CUMEeTpuje 1 Tuna KpucTtanHe peLueTke.
PasmaTpaHe cy BpeAHOCTM Hanpe3aka of -5% go +5% ca kopakoM oa 1%. Peasyntatu
ncTpaxknatra notephyjy 3Hauvaj dnakcujanHor Hanpesamwa Kao MohHor anarta 3a npeun3ny
KOHTpONy n Moandukaumnjy ocodmHa XxeTepocTpyKTypa. [Toka3aHo je aa eHeprujcky npouen
pacte NpWUIMKOM KOMIMPECUBHOI Hanpes3ara W CMakbyje ce NPUIMKOM nctesara, a y
nocMaTpaHOM oricery NpMMeneHOor Hanpesama, pa3inka y eHeprujckoM npoueny Koja ce
MOXXe HarnpaBuTK je Npeko 1 eV, WwTo Harnawaea noTeHuMjan MH>XXerwepUHra Hanpe3arheM 3a
NnpPeun3Hy KOHTPONy Hapg efieKTPOHCKUM cBojcTBMMA. M3pauyHaTe cy u ancopnuyuje oBux
XeTepOoCTPYyKTypa 3a CBe BpeAHOCTM Hanpes3ama, rae ce Buam Aa ontmyke ocoduHe nokasyjy
3Ha4ajHy 3aBMCHOCT 0, MHTEH3UTETa Hanpe3ara. YOUeHo je aa ce ancopnuujay BUa/bUBOM
heny cnekrpa noeehaga ca nctesamwemM, 40K KOMMApeCHja 40BOAM A0 MNojayarba ancopnumje
yodnactn o 5 o 10 eV 3a nonapmnsaunjyy paBHMu.

2.4.4. YTnuaj Hanpesawa Ha hBN/InSe xeTepocTtpyKkType
PapoBu: [A3]

Y oBOM aeny npeacTtaB/beEHM Cy Pe3ynTaTh UCTPaXkmBaka yTmuaja Hanpesawa Ha hBN/InSe
xetepocTpyKkType. NocTtojeha nutepaTtypa yKkasyje Ha 3Hauaj popMumpatrba XeTEPOCTPYKTYpE Y
0OOHOCY Ha jeaHOCNojHU InSe, ykibyuyjyhn cMatbeHM eHEeprmjcku npoLen y ogHocy Ha InSe,
na je ¢poKyc UcTpaxkmpara Ha NPOMeHaMa M3a3BaHUX Hanpes3ateM. YoueHa je MPOMEHAa
noso)<kaja Bpxa Ba/ieHTHE 30HE W AHa NPOBOAHE 30HE, Kao U IMHEApPHU TPEHA MPOMEHE
eHeprmjckor npouena ca WHTEH3UTETOM Hanpesaka, a Kao W Ko MNPeTXoaHUxX
XeTepocTpyKkTypa ancopnuuja je pega senuumHe 10° cm™ y wmpokoM geny oncera, a
poctmxke M BpegHocTu dnmucke 10° cm™. N oBae ce BUAW CAMYHA MPOMEHA ONTUYKUX
0CcodunHa y 0gHOCY Ha NPUMEHEHO Harnpe3ate, a NocedHO Nodosbllake ancopnunje He 2.5
00 4.5 eV 3a nonapusauujy BaH paBHMu.

2.4.5 hBN/GaS, hBN/GaSe n hBN/InS xetepocTpyktype

Pesyntatn nctpaxusarba Be3aHWX 3a npeoctane TpU UCMUTUBAHE XETepOCTPYKType cy
TPEHYTHO Y Npunpemu 3a nydnukauujy.

OBe cTpykType 3axTeBajy KOMMNEKCHUjy jeanHnyny henunjy kKoja cagp>ku Buwe atomMa u
Apyraymjum noknanamweM kako 61 ce NocTUrIo 3a40Bo/baBajyhe MHAyYKoOBaHO Hanpe3ame
Mehy cnojeBuMa, LUTO OTeXKaBa M HYMepUUKe CMMynaumje n ekcnepmmeHTanHy peanmsaumjy.

HakoH onTuMu3aumje reomeTpuje, youeHo je ga y cnojy hBN-a gonasn go ogpeheHor
»FY>KBarba“, 0o4HOCHO A0 dopMUparba NepuogmnvHmnxX Kynactmux naaurdHyha, Koja ce jaB/majy
MCK/bY4YMBO MOA4 yTUL,@jeM KOMMPECUBHOI Hamnpes3ara. [lpoMeHe y eHeprujckom npoueny



ycnepn npuMeHe Hanpesara nokaayjy C/IMYHY 3aBUCHOCT Kao KoA, MPeTXo4HO aHann3mnpaHmx
XeTepoCTpyKTypa. 3HauajHa pasnnkay 30HCKOj CTpyKkTypu je youeHa kog hBN/GaS n hBN/InS
XeTepOoCTPyKTypama, Ko, KOjux BpX BaNeHTHe 30He AOMUHAHTHO dopMumpajy ctama N atoma,
WTO HMje cny4yaj KoA NpeocTannx MCNUTUBaAHUX XeTepocTpykTypa. Ontuuke ocoduHe
NnokKasyjy CNMyHe KapakTepucTmKe Kao 1 Ko4 APpYrMx YynaHoBa oBe nopoguue, oanukyjyhv ce
BMCOKOM ancopnumjoMy yntasoM YB oncery, koja ce NpocTupe 1 Ha BUA/bUBW A0 CnekTpa.

HayuyHun pe3yntatm U3NoXeHW y aucepraumjn gonpuHoce S0/bEM pas3yMeBamy yTuuaja
Hanpe3amay 2[] Matepujanmma n xeTepocTpyKTypama, Takof)e npy>xajy BaxkHe CMepHuULE 3a
6yoyha ekcnepuMeHTanHa nctpaxkmeama.
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