
NASTAVNO-NAUQNOM VE�U FIZIQKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Poxto smo na I sednici Nastavno-nauqnog ve�a Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beo-
gradu odr�anoj 23. oktobra 2024. odre�eni za qlanove Komisije za pripremu izvextaja po
raspisanom konkursu za izbor jednog DOCENTA za nauqnu oblast FIZIKA QESTICA
I PO�A na Fiziqkom fakultetu u Beogradu, podnosimo slede�i

R E F E R A T

Na konkurs za izbor jednog DOCENTA za nauqnu oblast FIZIKA QESTICA I PO�A
na Fiziqkom fakultetu u Beogradu, koji je objav	en u oglasniku NZS "POSLOVI" br.
1120-1121, 27. 11. 2024. godine, prijavila se kandidatki�a dr Bi	ana Nikoli�, asistent
sa doktoratom Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

BIOGRAFIJA, NASTAVNA I NAUQNA AKTIVNOST
BI�ANE NIKOLI�

1 Osnovni biografski podaci

Dr Bi	ana Nikoli� je ro�ena u Beogradu 9. 12. 1982. godine. Po zavrxetku Matematiq-
ke gimnazije 2001. godine upisala je Fiziqki fakultet Univerziteta u Beogradu, smer
Teorijska i eksperimentalna fizika. Diplomirala u oktobru 2006. godine sa proseqnom
ocenom 9,85. Diplomski rad "Kvantizacija kalibracionih teorija Fadejev-Popov	evom
metodom"je uradila pod rukovodstvom prof. dr Voje Radovanovi�a. Na istom fakultetu
zavrxila je master studije 2008. godine (proseqna ocena 10) i zatim upisala doktorske
studije na smeru Fizika jezgara, qestica i po	a. U martu 2019. godine odbranila je dok-
torsku disertaciju \Supersimetriqna teorija po	a na nekomutativnim prostorima" pod
rukovostvom prof. dr Voje Radovanovi�a.

Od maja 2009. godine dr Bi	ana Nikoli� je zaposlena na Fiziqkom fakultetu Univerzi-
teta u Beogradu, najpre kao istra�ivaq pripravnik, a od juna 2010. godine kao asistent.
U zva�e asistenta reizabrana je 2015. godine, a 2022. godine izabrana je u zva�e asistenta
sa doktoratom.

2 Nastavna aktivnost

Dr Bi	ana Nikoli� uqestvuje u izvo�e�u nastave na Fiziqkom faklutetu Univerziteta
u Beogradu od nastavne 2007/2008. godine. Anga�ovana je na izvo�e�u raqunskih ve�bi iz
predmeta Elektrodinamika 1 i 2, Fiziqka mehanika i Molekularna fizika i termodina-
mika, i eksperimentalnih ve�bi iz predmeta Laboratorija fizike 1 i 2. Ranijih godina
dr�ala je raqunske ve�be iz predmeta Opxta fizika 1 i 2, Klasiqna elektrodinamika i
Teorija elementarnih qestica.
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3 Nauqna aktivnost

Oblast istra�iva�a dr Bi	ane Nikoli� je teorijska fizika visokih energija, konkret-
no, konstrukcija i ispitiva�e osobina klasiqnih i kvantnih teorija na skalama energije
bliskim Plankovoj skali. Naime, nerenormalizabilnost Ajnxtajnove teorije gravitaci-
je i postoja�e ultravioletnih divergencija u kvantnoj teoriji po	a i da	e su otvorena
pita�a teorijske fizike, a pokuxaji �ihovog rexava�a proizveli su qitav niz va�nih
teorija i modela u fizici po	a i qestica kao xto su teorija struna, nekomutativna
geometrija i nekomutativna gravitacija, kvantna gravitacija na pet	ama i druge. Ova
istra�iva�a, osim upotrebe standardnih metoda kvantne teorije po	a, podrazumevaju i
razvoj novih matematiqkih koncepata i novih teorijskih metoda izraqunava�a, a kan-
didatki�a je svojim radom znaqajno doprinela razumeva�u osobina nekih od navedenih
modela.

3.1 Publikacije

Dr Bi	ana Nikoli� je koautor sedam radova u vode�im me�unarodnim qasopisima, kao i
tri rada u zbornicima me�unarodnih konferencija. Ukupan impakt faktor objav	enih
radova je 29.643, do sada su citirani 65 puta, odnosno 58 puta bez autocitata, dok je
h-indeks h = 3.

3.2 Uqex�e na nauqnim projektima i me�unarodna sarad�a

Dr Bi	ana Nikoli� je uqestvovala na projektu Ministarstva za nauku i tehnoloxki
razvoj Republike Srbije \Alternativne teorije gravitacije" (2009-2010. godine), bila-
teralnom projektu sa Hrvatskom \Teorije modifikovane gravitacije - ubrzano xire�e
svemira" (2010-2011. godine) i na projektu Ministarstva prosvete i nauke \Fiziqke im-
plikacije modifikovanog prostor-vremena" (2011-2019. godine).

4 Pregled nauqnih rezultata

N1 ”Braided”nekomutativna kvantna skalarna elektrodinamika

N2 Nekomutativna SO(2, 3) gravitacija

N3 Uloga Sajberg-Vitenovog preslikava�a u renormalizaciji nekomutativne kiralne
elektrodinamike

N4 Renormalizabilnost deformisanog Ves-Zumino modela

4.1 N1 [A1]

Simetrije i dinamika klasiqne teorije po	a odre�uju �enu L∞ algebru. Ova qi�enica
je polazna taqka za formulisa�e ”braided”nekomutativne teorije po	a, tako xto se al-
gebarske strukture polazne teorije zamene odgovaraju�im ”braided”strukturama. U radu
[A1] razmatrana je ”braided”nekomutativna skalarna elektrodinamika sa nekomutativnim
⋆-proizvodom koji je definisan Mojal-Vejlovim tvistom. Kvantova�e dobijene teorije iz-
vrxeno je raquna�em korelacionih funkcija na nivou jedne pet	e i do tre�eg stepena
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po broju po	a. Korix�en je algebarski pristup upletene homoloxke teorije perturbaci-
je zasnovan na formalizmu Batalina i Vilkoviskog i homoloxkoj perturbacionoj lemi.
Pokazano je da u ovom modelu nema mexa�a infracrvenih (IC) i ultravioletnih (UV)
divergencija. Ovaj rezultat je drugaqiji od ranijh dobijenih rezultata korix�e�em stan-
dardne nekomutativne teorije po	a, gde je UV/IC mexa�e prisutno i naruxava renor-
malizabilnost teorije. Provereno je va�e�e algebarskih Vord-Takahaxi identiteta koji
slede iz homoloxke teorije perturbacije.

4.2 N2 [A2, A3, A4]

Polaze�i od formulacije gravitacije kao kalibracione teorije SO(2, 3) grupe sa naruxe-
nom simetrijom, formulisana je nekomutativna verzija teorije sa konstantnim parametri-
ma nekomutativnosti. Koriste�i Sajberg-Vitenovo preslikava�e, nekomutativno dejstvo
je razvijeno do qlanova kvadratiqnih po parametrima nekomutativnosti. Posle spontanog
naruxe�a simetrije je dobijeno SO(1, 3)-invarijantno nekomutativno dejstvo. Na�ene su
jednaqine kreta�a i pokazano je da nekomutativnost generixe krivinu i torziju. Analizi-
rana je nekomutativna korekcija prostora Minkovskog. Torzija nekomutativnog prostora
Minkovskog ostaje nula, ali nekomutativnost stvara krivinu. Pokazano je da koordinate
u kojima su parametri nekomutativnosti konstantni predstav	aju Fermijeve normalne
koordinate qime je data interpretacija naruxe�a invarijantnosti u odnosu na generalne
koordinatne transformacije.

4.3 N3 [A5]

U radu [A5] ispitivana je mogu�nost upotrebe nejednoznaqnosti u Sajber-Vitenovom pre-
slikava�u za definisa�e renormalizabilne kalibracione teorije sa fermionima na pro-
storu sa kanonskom nekomutativnox�u. Polaze�i od minimalne nekomutativne ekstenzije
kiralne elektrodinamike, posle renormalizacije na nivou jedne pet	e, Sajberg-Vitenovo
preslikava�e daje nove qlanove u dejstvu, tako da divergencije minimalnog modela bivaju
apsorbovane. Potom je eksplicitno proverena renormalizabilnost novodobijenog modela.
Ispostavilo se da teorija modifikovana uz pomo� Sajberg-Vitenovog preslikava�a nije
renormalizablina u sluqaju elektrodinamike sa kiralnim fermionima.

4.4 N4 [A6, A7, VO-1, VO-2, VO-3]

U radovima [A6], [A7] razmatrane su dve deformacije superprostora. Deformacije su
ostvarene uvo�e�em ⋆-proizvoda tvist-formalizmom. Uvedena je minimalna deformaci-
ja Ves-Zumino modela, pa je zatim ispitivana renormalizabilnost dobijenih teorija na
ne(anti)komutativnim superprostorima. Korix�en je metod pozadinskog po	a, tehnika
supergrafova i dimenzionalna regularizacija za raquna�e divergencija u Grinovim fun-
cijama na nivou jedne pet	e. U sluqaju D-deformacije [A7] uvo�e�em neminimalnog qlana
postignuto je da se sve divergencije u dvo- i tro-taqkastim Grinovim funkcijama mogu
apsorbovati u qlanove iz polaznog dejstva, ali zbog postoja�a divergencija u qetvoro-
taqkastoj Grinovoj funkciji dejstvo za proizvo	an izbor parametara teorije nije renor-
malizabilno. Ipak, na�en je izbor parametara koji dovodi do renormalizabilnog modela.
Hermitska deformacija Ves-Zumino modela razmatrana u [A6] rezultovala je nerenorma-
lizabilnim dejstvom. Divergencije dobijene na nivou dvo-taqkastih funkcija nije mogu�e
apsorbovati u polazno dejstvo.
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5 SPISAK PUBLIKACIJA

A Radovi u me�unarodnim qasopisima

Radovi u vode�im me�unarodnim qasopisima

[A1] Marija Dimitrijević Ćirić, Biljana Nikolić, Voja Radovanović, Richard J. Szabo, Guillaume Trojani
Braided Scalar Quantum Electrodynamics
Fortsch.Phys. 72 (2024) 12, 2400190
IF: 5.6, citiranost: 0

[A2] Marija Dimitrijević Ćirić, Dušan Djordjevic, Dragoljub Gočanin, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Noncommutative SO(2, 3)⋆ gauge theory of gravity
Eur.Phys.J.ST 232 (2023) 23-24, 3747-3760
IF: 2.6, citiranost: 3

[A3] Marija Dimitrijević Ćirić, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Noncommutative gravity and the relevance of the θ-constant deformation
EPL 118 (2017) 2, 21002
IF: 1.928, citiranost: 12

[A4] Marija Dimitrijević Ćirić, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Noncommutative SO(2, 3)⋆ gravity: Noncommutativity as a source of curvature and torsion
Phys. Rev. D 96 (2017) 6, 064029
IF: 4.557, citiranost: 34

[A5] Maja Burić, Duško Latas, Biljana Nikolić, and Voja Radovanović
The role of the Seiberg-Witten field redefinition in renormalization of noncommutative chiral electrodynamics
Eur. Phys. J. C 73 (2013) 8, 2542
IF: 5.436, citiranost: 2

[A6] Marija Dimitrijević, Biljana Nikolić and Voja Radovanović
Twisted supersymmetry: Twisted symmetry versus renormalizability
Phys.Rev. D 83 (2011), 065010
IF: 4.558, citiranost: 3

[A7] Marija Dimitrijević, Biljana Nikolić and Voja Radovanović
(Non)renormalizability of the D-deformed Wess-Zumino model
Phys.Rev. D 81 (2010), 105020
IF: 4.964, citiranost: 4

V. Radovi u zbornicima me�unarodnih konferencija

Usmena izlaga�a

[VO-1] Marija Dimitrijević, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Renormalizability of the D-deformed Wess-Zumino model
Rom. J. Phys. 57 (2012) 830-840, Proceedings of the 4th Southeastern European Workshop on Particle
Physics from TeV to Planck Scale: The SEENET-MTP Workshop BW2011

[VO-2] Marija Dimitrijević, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Non(Anti)commutative Field Theories: Model Building and Renormalizability Properties
Ann. U. Craiova Phys. 21, S18-S27, Proceedings of the 7th International Spring School and Workshop on
Quantum Field Theory and Hamiltonian Systems, May 2010

[VO-3] Marija Dimitrijević, Biljana Nikolić, Voja Radovanović
Non(Anti)commutative Field Theories: Model Building and Renormalizability Properties
Proceedings of 6th Summer School in Modern Mathematical Physics (MPHYS6), September 2010, p.187-199
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E. Doktorski rad

[E-1] Ph. D. teza: Supersimetriqna teorija po	a na nekomutativnim prostorima, 2019. godine, Fiziqki
fakultet, Univerzitet u Beogradu
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Z A K � U Q A K

Na osnovu izlo�enog vidi se da kandidatki�a dr Bi	ana Nikoli� ima doktorat fiziqkih nauka koji je
odbranila na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu i da je objavila 7 nauqnih radova u vode�im
me�unarodnim qasopisima. Istra�iva�e dr Bi	ane Nikoli� je fokusirano na analizu osobina, pre sve-
ga konzistentnost i opservabilne efekte, modela kvantne teorije po	a na energijama bliskim Plankovoj
energiji. U svom dosadax�em istra�ivaqkom radu kandidatki�a je pokazala veliku preciznost i opera-
tivnost, kao i sposobnost za brzo usvaja�e novih matematiqkih koncepata. Oblast �enog rada je na frontu
istra�iva�a u teorijskoj fizici a dobijeni rezultati su znaqajni, xto se vidi iz podatka da su �eni
radovi citirani 58 puta (bez autocitata) i imaju ukupni impakt faktor 29.4. Sem toga, kandidatki�a je
objavila 3 rada u zbornicima me�unarodnih konferencija i uqestvovala na 2 nacionalna i 1 me�unarodnom
bilaterlnom projektu.

Dr Bi	ana Nikoli� je dr�ala eksperimentalne ve�be iz predmeta Laboratorija fizike 1 i 2, kao i ra-
qunske ve�be iz predmeta Opxta fizika 1 i 2, Fiziqka mehanika, Molekularna fizika i termodinamika,
Klasiqna elektrodinamika, Elektrodinamika 1 i 2 i Teorija elementarnih qestica. U dr�a�u nastave
kandidatki�a je ispo	ila zavidan smisao za pedagoxki rad, kako nivoom kurseva tako i pedagoxkim
pristupom i odnosom prema studentima.

22. februara 2025. godine, dr Bi	ana Nikoli� je odr�ala pristupno predava�e na Fiziqkom fakulte-
tu na temu \Qetvorovektor ubrza�a i kreta�e ravnomerno ubrzane qestice u prostoru Minkovskog\ koje
je komisija ocenila ocenom odliqan (4.9). 5. februara 2025. godine dr Bi	ana Nikoli� je odr�ala se-
minar "Teorije po	a na nekomutativnim prostorima-od kalibracione teorije do gravitacije"na kome je
predstavila najva�nije rezultate svog dosadax�eg istra�iva�a.

Na osnovu iznetog, kao i liqnog poznava�a kandidata smatramo da dr Bi	ana Nikoli� u svakom pogledu
zaslu�uje da bude izabrana u docentsko zva�e i zato predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Fiziqkog fakul-
teta Univerziteta u Beogradu da dr Bi	anu Nikoli� izabere u zva�e docenta za nauqnu oblast
FIZIKA QESTICA I PO�A.

Beograd, 5. februar 2025.

Komisija:

Prof. dr Maja Buri�
redovni profesor
Fiziqki fakultet

Prof. dr Marija Dimitrijevi� �iri�
redovni profesor
Fiziqki fakultet

dr Marko Vojinovi�
nauqni savetnik
Institut za fiziku
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6. Marija Dimitrijević Ćirić, Nikola Konjik, Andjelo Samsarov, Eur.Phys.J.C 83 (2023) 5, 387

7. George Manolakos, Pantelis Manousselis, Danai Roumelioti, Stelios Stefas, George Zoupanos, Uni-
verse 8 (2022) 4, 215

8. G. Manolakos, P. Manousselis, G. Zoupanos, Int. J. Mod. Phys. A 37 (2022) 07, 2240011
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Ukupno citata: 65

Ukupno citata bez autocitata: 58.

8


