NASTAVNO-NAUCNOM VECU
FIZICKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U BEOGRADU

Posto smo na II sednici Izbornog i Nastavno-naucnog veéa Fizickog fakulteta Univerziteta u
Beogradu u skolskoj 2024/25 godini odrzanoj 25. decembra 2024. godine odredeni za ¢lanove
komisije za pripremu izvestaja po raspisanom konkursu za jednog vanrednog profesora za nau¢nu
oblast Fizika Cestica i polja na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu, podnosimo sledeci

REFERAT

Na konkurs koji je objavljen u oglasniku NSZ ,,Poslovi” broj 1127, 15. januara 2025. godine,
prijavio se jedan kandidat, dr Dusko Latas, docent Fizickog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

BIOGRAFIJA, NASTAVNA 1 NAUCNA AKTIVNOST
dr Duska Latasa

1 Osnovni biografski podaci

Dr Dusko Latas je roden 1975. godine u Ogulinu, Republika Hrvatska. Osnovnu §kolu zavrsio je
u Plaskom, a Petu beogradsku gimnaziju u Beogradu 1994. godine. Studije fizike na Fizickom
fakultetu Univerziteta u Beogradu, na smeru Teorijska i eksperimentalna fizika, zavrsio je 1999.
godine s prose¢nom ocenom 9.79. Iste godine je na Fizickom fakultetu upisao magistarske studije
na smeru Fizika elementarnih ¢estica: predvidene ispite je polozio sa prosetnom ocenom 9.83,
a magistarski rad [E-2] je odbranio 2006. godine. Doktorsku disertaciju ,, Renormalizabilnost
nekomutativnog standardnog modela” [E-3], uradenu pod pod mentorstvom prof. Maje Burié
na Fizickom fakultetu, odbranio je 2011. godine.

Dr Dugko Latas je na Fizickom fakultetu Univerziteta u Beogradu zaposlen od 1999. godine,
prvo kao asistent-pripravnik, od 2007. godine kao asistent a 2014. godine izabran je za docenta.



2 Nastavna aktivnost

Dr Dusko Latas je u toku svoje karijere na Fizickom fakultetu drzao ra¢unske i eksperimentalne
vezbe i predavanja iz velikog broja predmeta. Drzao je racunske vezbe iz Teorijske mehanike,
Relativisticke kvantne mehanike, Kvantne teorije polja i Kvantne elektrodinamike za studente B
smera; Kvantne teorijske fizike, Savremene fizike 1, Subatomske fizike i Fizike jezgra i Cestica za
studente A i C smera i Fizike kontinuuma za studente meteorologije, te eksperimentalne vezbe
iz Fizicke mehanike i termodinamike za studente A i C smera. U kraéim vremenskim periodima
(po jednu skolsku godinu) je drzao racunske vezbe iz Nuklearne fizike, Klasi¢ne teorijske fizike
i eksperimentalne vezbe iz Fizike 1.

Dr Dusko Latas je drzao predavanja na kursevima Savremena fizika 1 i Kvantna teorijska fizika
za studente A i C smera, a trenutno je angazovan kao nastavnik na kursevima Osnove teorijske
mehanike, Fizika jezgra i Cestica 1 Uvod u teoriju gravitacije. Bio je mentor jednog diplomskog
i tri master rada, trenutno je mentor jednog doktorata.

Dr Dusko Latas je sa prof. Majom Buri¢ napisao univerzitetski udzbenik , Lekcije iz kvantne
mehanike” [B-1], koji je recenziran na Fizickom fakultetu. Sem toga, autor je sedam udzbenika
i zbirki zadataka iz fizike za sve razrede osnovne skole [B-3—B-9], koji su do sada odstampani u
ukupnom tirazu od preko sto hiljada primeraka.

Jedna od najvaznijih profesionalnih osobina dr Duska Latasa je njegova posvecenost i smisao za
pedagoski rad: on ima sposobnost da apstraktne teorijske koncepte rasclani, razradi i objasni
na primerima, §to je vazno kako studentima cetvrte godine istrazivackog smera npr. za kvantnu
teoriju polja, kao i studentima nastavnog smera kad uce kvantnu ili teorijsku mehaniku. Zato
studenti njegov nastavni rad u anonimnim anketama ocenjuju veoma visokim ocenama: prosecna
ocena svih anketa u kojima su studenti (njih 324) ocenjivali njegov rad u prethodnih pet godina
je 4.71.

Pored rada na Fakultetu dr Dusko Latas honorarno saraduje sa Matematickom gimnazijom.
Ucenici koji su pohadali njegove ¢asove postizali su zapazene rezultate na takmic¢enjima iz fizike,
a bio je mentor oko dvadeset maturskih radova. Bio je angazovan i u Zemunskoj gimnaziji
u odeljenju ucenika talentovanih za fiziku. Dr Latas je ucestvovao u brojnim aktivnostima
popularizacije fizike: od 2000. do 2004. godine bio je ¢lan komisije za takmicenja Drustva fizicara
Srbije, od 2004. do 2006. godine bio je glavni urednik ¢asopisa ,Mladi fizicar”. Ucestvovao je
u pripremi konferencija ,, Teorija relativnosti 2005” u SANU, , Fizika uzivo” 2009. na Fizickom
fakultetu, ,,Sto godina Opste teorije relativnosti” 2015. u SANU. Popularna predavanja je drzao,
osim na promocijama Fakulteta, u Istrazivackoj stanici ,,Petnica”, na ,,CERN MasterClass”-u i
na ,Festivalu nauke”. Bio je na ¢elu autorskog tima koji je pripremio monografiju o Fizickom
fakultetu povodom 180 godina nastave fizike na akademskom nivou u Srbiji, [B-2].



3 Naucna aktivnost

3.1 Publikacije

Dr Dusko Latas je koautor 12 nauc¢nih radova koji su objavljeni u vodeéim medunarodnim
Casopisima sa impakt faktorom veéim od jedan, 1 rada u medunarodnom casopisu, 3 rada u
zbornicima medunarodnih konferencija i 1 rada u zborniku domace konferencije. Ukupan impakt
faktor ovih radova je 57.7. Na osnovu citatne baze Scopus njegovi radovi su do sada citirani 264
puta, a h-indeks je 8.

3.2 Ucesée na naucnim projektima i medunarodna saradnja

Dr Dusko Latas je bio angazovan na projektima Ministarstva nauke Republike Srbije iz osnovnih
istrazivanja ,,Gradijentne teorije gravitacije — simetrije i dinamika”, ,, Alternativne teorije grav-
itacije” i ,Fizicke implikacije modifikovanog prostor-vremena”. Ucestvovao je u bilateralnom
projektu sa Republikom Hrvatskom ,, Teorije modifikovane gravitacije i ubrzano Sirenje svemira”.

4 Pregled nauc¢nih rezultata

I pored brojnih pokusaja teorijskih fizicara da se kvantuje gravitaciono polje, ovaj problem do
sada nije reSen. Jedan od nacina da se efekti kvantne gravitacije, makar semiklasi¢no, opisu, je
da se kvantuje samo prostor-vreme, i da se zatim definiSe dinamika klasi¢nih i kvantnih polja
na njemu i analiziraju simetrije. Teorijska grupa fizike visokih energija na Fizickom fakultetu
radi, ve¢ duzi period vremena, na raznim aspektima ovog opsteg problema. Naué¢na aktivnost dr
Duska Latasa vezana je za ispitivanje kvantovanja gradijentnih teorija polja na nekomutativnom
prostoru, i prou¢avanje osobina gravitacionog polja u okviru nekomutativnog frejm-formalizma.

4.1 Gradijentne teorije na nekomutativhom prostoru [A1-A6, A9-A10, VO-1, GP-1]

Primena ideje da je prostor-vreme mnogostrukost na veoma malim rastojanjima, reda Plankove
duzine, dovodi do principijelnih poteskoca u kvantnoj teoriji polja. Zbog toga se ispituju novi
modeli prostor-vremena, a jedan od njih je i model kod koga koordinate medusobno ne komu-
tiraju. Najjednostavniji i u literaturi najvise analiziran nekomutativni prostor ima konstantnu
nekomutativnost 6 i zove se Mojalova deformacija ravnog prostora. Po smislu, @ je reda veli¢ine
kvadrata Plankove duzine, pa je fizicki opravdano razmatrati teorije razvijene perturbativno po
6. Upravo to je uradeno u radovima [A1]-[A6], kao i [A9]-[A10].

U [A1] dobijen je interesantan rezultat da su ciste gradijentne teorije za SU(NN) grupu, bez
fermiona, u 6-linearnom redu renormalizabilne. Ovaj rezultat je vazan jer u literaturi pos-
toji mali broj nekomutativnih modela koji se mogu konzistentno kvantovati. Teorije na neko-
mutativnom prostoru sadrze nove interakcije i tako dovode do novih, u Standardnom modelu



zabranjenih procesa: jedan takav proces je raspad Z — ~7. Ovaj proces je analiziran u [A2] i
procenjena je moguénost da se on detektuje u predstojeéim eksperimentima na LHC-u. Dalje
razmatranje nekomutativnih gradijentnih teorija je izvrseno u [A3] i pronadena je dodatna klasa
renormalizabilnih teorija koja ima zanimljivo asimptotsko ponaSanje: na visokim energijama
parametar nekomutativnosti tezi nuli. Konstrukcija gradijentne teorije sa fermionima zapoceta
je u [A4], gde je pokazano da za kiralne fermione i lokalnu U(1) ili SU(2) grupu ne postoji
tzv. ,di-divergencija’, koja je osnovni problem za uklju¢ivanje Dirakovih fermiona u nekomu-
tativne modele. Dalja analiza renormalizabilnosti nekomutativnih kiralnih modela nastavljena
je u [A5] gde je detaljno proucena nekomutativna kiralna elektrodinamika i pokazano je da se
u toj teoriji mogu ukloniti beskona¢nosti pomoc¢u Sajberg-Vitenovog preslikavanja. Kao posle-
dica ovog preslikavanja, dobijeno je da se kod kiralnih, bezmasenih fermiona, usled propagacije
u nekomutativnom prostoru pojavljuju masene mode, ¢ija masa zavisi od pravca u prostoru.
Detaljno proucavanje uticaja Sajberg-Vitenovog preslikavanja na nekomutativnu kiralnu elek-
trodinamiku sprovedeno je u [A6], gde je izvrSena kvantizacija teorije koja u sebi sadrzi sve
clanove koji slede iz slobode koju dozvoljava Sajberg-Vitenovo preslikavanje. Pokazano je da
razmotrena teorija nije renormalizabilna.

Rad [A10] analizira amplitude rasejanja u nekomutativnoj elektrodinamici zasnovanoj na modelu
f-egzaktnog Sajberg-Vitenovog preslikavanja. Eksplicitno je pokazana invarijantnost Sajberg-
Vitenovog preslikavanja za sve tipove procesa u najnizem redu teorije perturbacije na primerima
Melerovog, Babinog i Komptonovog rasejanja, anihilacije i stvaranja para, kao i rasejanja dva
fotona (yy — 7). Rezultati se primenjuju na ekskluzivne kanale vy — vy i vy — [T~ u ultra-
perifernim sudarima olovnih jezgara, ¢ije je rasejanje u to vreme bilo izmereno od strane ATLAS
kolaboracije. Studija pokazuje da je kanal vy — vy najpogodniji za odredivanje skale nekomu-
tativnosti Anc. Pokazano je da transverzalna zavisnost diferencijalnog preseka Pb + Pb(yy) —
Pb + Pb(v7) imaju zna¢ajnu anizotropiju blizu maksimalnog nekomutativnog doprinosa za ¢isto
prostornu komponentu, sugeriSu¢i da bi varijacija ovog preseka mogla biti odgovarajuéi pot-
pis doprinosa koji poticu od nekomutativnih efekata. Rad [A9] istrazuje moguénost da se
samointerakcija fotona vy — v koja se pojavljuje u nekomutativnoj kvantnoj elektrodinamici
poveze sa procesima rassejanja svetlosti u ultraperifernim sudarima olovnih jezgara. Izra¢unat je
ukupni presek koriste¢i Standardni model i nekomutativnu kvantnu elektrodinamiku za razli¢ite
vrednosti skale nekomutativnosti Axc i energije sudara /s. Rezultati pokazuju da doprinos
nekomutativne kvantne elektrodinamike znac¢ajno raste za invarijantne mase difotona koje su
veée od nekomutativne skale, dok je doprinos standardnog modela u tom podrué¢ju zanemarljiv.
Studija sugeriSe da trenutne moguénosti ATLAS eksperimenta pri energiji od /sy = 5.02 TeV
moze testirati skalu nekomutativnosti ako je ona manja od 100 GeV, dok bi buduéi hadron-
ski sudara¢i mogli dosti¢i skalu nekomutativnosti do 300GeV, ¢ineéi eksperimente zasnovane
na sudarima Pb + Pb(yvy) — Pb + Pb(~v) relativno pogodnim za ispitivanje nekomutativnosti
prostor-vremena.

4.2 Nekomutativna gravitacija [A7-A8, A11-A13, VO2-VO3]

Jedan nac¢in da se opiSe nekomutativno zakrivljeno prostor-vreme je nekomutativni tetradni
odnosno frejm-formalizam. U klasi¢noj teoriji gravitacije frejm e, definise lokalnu bazu (slobodno-
padajudi sistem) u tangentnom prostoru svake tacke mnogostrukosti. U nekomutativnoj verziji,



tetrade se zamenjuju vektorskim poljima definisanim na algebri funkcija nekomutativnog pros-
tora. Stoga je potrebno uopstiti geometrijske pojmove kao §to su na primer diferencijalne forme,
koneksija, torzija i krivina na nekomutativni prostor: frejm-formalizam daje jednu definiciju
nekomutativne diferencijalne geometrije.

U radovima [A7]-[A8], [VO-2]-[VO-3], [A13] i [A11]-[A12] su ispitivane osobine nekomutativnog
(‘fazi’) prostor-vremena koje se dobija uopstavanjem de Siterovog i anti-de Siterovog prostora,
i klasi¢nog i kvantnog skalarnog polja na ovim prostorima.

U radu [A7] istrazene su osobine fazi-de Siterovog prostora koji je dobijen po analogiji sa komu-
tativnim sluc¢ajem, pomoc¢u utapanja u prostor vise dimenzije. Pri tome su koordinate srazmerne
sa komponentama vektora Pauli-Lubanskog, a uslov utapanja je Kazimirova relacija. Pomodéu
algebre de Siterove grupe SO(1,4) u reprezentaciji glavne kontinualne serije dobijena je neko-
mutativna verzija de Siterovog prostora i analizirane su njegove geometrijske osobine: pokazano
je da je spektar lokalne vremenske koordinate diskretan, dok prostorne koordinate imaju kon-
tinualan spektar. Dalje, pokazano je da ovaj fazi-prostor ima lokalni frejm koji u komutativnhom
limesu daje standardnu de Siterovu metriku. Osobine kosmoloskog vremena su proucavane u
[A8]. Da bi operator vremena bio autoadjungovan, da se suzi prostor fizickih stanja: time
se dobija da je odgovarajuéi spektar vremena diskretan i da u modelu ne postoji kosmoloski
singularitet.

Glavni cilj rada [A11] je definisanje i analiza svojstava Laplasovog operatora na fazi-de Siterovom
prostoru. Motivacija za ovo istrazivanje proistice iz potencijalnih primena u kosmologiji, kon-
kretno na inflatorni period Sirenja svemira. U radu je uoceno je da geometrijski laplasijan nije
hermitski, ali ako se simetri¢no uredi, on poprima uobi¢ajeni kvadratni oblik A = IT,I1*; da se
ovakav oblik dobija iz dejstva slobodnog skalarnog polja, pokazano je kasnije u [A12]. U [A12] je
analizirano slobodno skalarno polje na fazi-de Siterovom prostor-vremenu. Glavni cilj je bio da
se redi Klajn-Gordonova jednac¢ina u d = 2 i d = 4 dimenzije, to je uc¢injeno specifinim izborom
koordinata, izborom reprezentacije grupe i operatorskog uredjenja. Naden je skup operatorskih
reSenja Klajn-Gordonove jednacine koja se u komutativnom limesu svode na komutativne mode
skalarnog polja. Da bi se istrazila kompletnost ovog skupa resenja, Klajn-Gordonova jednacina
je preformulisana kao jednacina za matri¢ne elemente (tj. integralne kernele) skalarnog polja,
¢ime je odreden kompletan skup resenja. Nadeno je da, kada je broj dimenzija veéi od dva,
prostor nekomutativnih resenja ima dodatne, unutrasnje stepene slobode u odnosu na prostor
komutativnih resenja.



5 SPISAK PUBLIKACIJA

A. Radovi u medunarodnim casopisima

A.1 Radovi u vodeéim medunarodnim ¢asopisima (IF > 1)

[A1] M. Buri¢, D. Latas and V. Radovanovi¢,
Renormalizability of noncommutative SU(N) gauge theory, JHEP 0602, 046 (2006)
doi:10.1088/1126-6708/2006,/02/046

[A2] M. Buri¢, D. Latas, V. Radovanovi¢ and J. Trampeti¢,
Nonzero Z — ~vy decays in the renormalizable gauge sector of the noncommutative standard
model, Phys. Rev. D 75, 097701 (2007)
doi:10.1103 /PhysRevD.75.097701

[A3] D. Latas, V. Radovanovi¢ and J. Trampetié,
Non-commutative SU(N) gauge theories and asymptotic freedom, Phys. Rev. D 76, 085006
(2007)
d0i:10.1103 /PhysRevD.76.085006

[A4] M. Buri¢, D. Latas, V. Radovanovi¢ and J. Trampetié,
The Absence of the 41 divergence in noncommutative chiral models, Phys. Rev. D 77,
045031 (2008)
doi:10.1103 /PhysRevD.77.045031

[A5] M. Buri¢, D. Latas, V. Radovanovi¢ and J. Trampeti¢,
Chiral fermions in noncommutative electrodynamics: renormalizability and dispersion,
Phys. Rev. D 83, 045023 (2011)
d0i:10.1103 /PhysRevD.83.045023

[A6] M. Buri¢, D. Latas, B. Nikoli¢ and V. Radovanovié,
The role of the Seiberg- Witten field redefinition in renormalization of noncommutative chiral
electrodynamics, Eur. Phys. J. C 73 (2013) 2542
doi:10.1140/epjc/s10052-013-2542-3

[A7] M. Buric, D. Latas and L. Nenadovic,
Fuzzy de Sitter Space, Eur. Phys. J. C 78 (2018) no.11, 953
doi:10.1140/epjc/s10052-018-6432-6

[A8] M. Buric and D. Latas,
Discrete fuzzy de Sitter cosmology, Phys. Rev. D 100 (2019) no.2, 024053
doi:10.1103 /PhysRevD.100.024053

[A9] R. Horvat, D. Latas, J. Trampeti¢ and J. You,
Light-by-Light Scattering and Spacetime Noncommutativity, Phys. Rev. D 101 (2020) no.9,
095035
doi:10.1103/PhysRevD.101.095035



[A10] D. Latas, J. Trampeti¢ and J. You,
Seiberg- Witten map invariant scatterings, Phys. Rev. D 104 (2021) no.1, 015021
doi:10.1103 /PhysRevD.104.015021

[A11] B. Brkic, M. Buric and D. Latas,
Laplacian on fuzzy de Sitter space, Class. Quant. Grav. 39 (2022) no.11, 115001
doi:10.1088/1361-6382/ac6133

[A12] B. Brkic, I. Buric, M. Buric and D. Latas,
Quantum scalar field on fuzzy de Sitter space. Part I. Field modes and vacua, JHEP 10
(2024), 018
doi:10.1007/JHEP10(2024)018

A.2 Radovi u ostalim medunarodnim casopisima

[A13] M. Buri¢ and D. Latas,
Discreteness of Fuzzy de Sitter Space, Phys. Part. Nucl. 49 (2018) no.5, 918.
doi:10.1134/S1063779618050106

B. Monografije, univerzitetski udzbenici, ostali udzbenici
B.1 Univerzitetski udzbenik

[B-1] Maja Burié¢, Dusko Latas, Lekcije iz kvantne mehanike, Udzbenik sa zbirkom zadataka,
Beograd, 2019

B.2 Monografija

[B-2] Dusko Latas, Ivan Belc¢a, Mirzeta Savié¢, Sladjana Mitrovié
180 godina nastave fizike na akademskom nivou u Srbiji: 1839-2019,
Monografija Fizickog fakulteta

B.3 Ostali udzbenici

[B-3] Dusko Latas, Antun Balaz, Fizika 7,
Udzbenik sa zbirkom zadataka i laboratorijskim vezbama za sedmi razred osnovne Skole,
Novi Logos, Beograd

[B-4] Dusko Latas, Antun Balaz, Otkrivamo fiziku 7,
Udzbenik iz fizike za sedmi razred osnovne Skole, Gerundijum, Beograd



[B-5]

[B-6]

[B-7]

V.

[VO-

VO-

[VO-

[GP-

Dusko Latas, Antun Balaz, Otkrivamo fiziku 7,
Zbirka zadataka i eksperimentalnih vezbi iz fizike za sedmi razred osnovne skole,
Gerundijum, Beograd

Dusko Latas, Nenad Vukmirovié¢, Otkrivamo fiziku 8,
Udzbenik iz fizike za osmi razred osnovne $kole, Gerundijum, Beograd

Dusko Latas, Nenad Vukmirovié¢, Otkrivamo fiziku 8,
Zbirka zadataka i eksperimentalnih vezbi iz fizike za osmi razred osnovne §kole,
Gerundijum, Beograd

Nenad Vukmirovié¢, Dusko Latas, Antun Balaz, Otkrivamo fiziku 6,
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Zbirka zadataka i eksperimentalnih vezbi iz fizike za Sesti razred osnovne §kole,
Gerundijum, Beograd

Radovi u zbornicima medunarodnih konferencija

1] M. Burié¢ and D. Latas,
Perturbative renormalizability of noncommutative chiral gauge theories
Int. J. Mod. Phys. Conf. Ser. 13 (2012) 28-35

2] M. Buric and D. Latas, Singularity resolution in fuzzy de Sitter cosmology,
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Ispitivanje renormalizabilnosti kvantne elektrodinamike na nekomutativnom prostoru
XI Kongres fizicara Srbije i Crne Gore, Petrovac na Moru, 3-5. jun 2004. Zbornik radova

E. Diplomski, magistarski i doktorski rad

[E-1]
[E-2]

[E-3

Diplomski rad: Crne rupe u BPP modelu, 1999, Fizicki fakultet

Magistarski rad: Ispitivanje renormalizabinosti gradijentnih teorija na nekomutativnom
prostoru, 2006, Fizicki fakultet

Doktorska disertacija: Renormalizabilnost nekomutativnog standardnog modela, 2011,
Fizicki fakultet



6 NAJZNACAJNIJI RADOVI

Najznacajniji radovi dr Duska Latasa su radovi objavljeni u prestiznim medunarodnim casopisima
[A1]-[A12]: oni daju zna¢ajan doprinos razvoju kvantne teorije polja na nekomutativnim pros-
torima. U navedenim radovima sprovedena su istrazivanja nekomutativnih prostora u dva
pravca: jedan je proucavanje gradijentnih teorija na nekomutativnom prostoru, a drugi ispiti-
vanje efekata nekomutativne gravitacije. Traze¢i odgovore na pitanja: da li se gradijentne teorije
mogu definisati na nekomutativnom prostoru tako da omogucéavaju uopstenje Standardnog mod-
ela, i da li su takvi modeli konzistentni pri kvantovanju, dobijena su potencijalno merljiva
fenomenoloska predvidanja. U okviru proucavanja nekomutativne geometrije pokazano je da se
klasi¢ni prostori maksimalne simetrije mogu uopstiti na fazi-prostore koris¢enjem Lijeve grupe
simetrije prostora i njenih reprezentacija, i to tako da geometrijske karakteristike prostora, kao
i mode skalarnog polja, imaju tacan klasi¢ni limes. Implikacije ovog istrazivanja na kosmologiju
i poredenje sa astrofizickim posmatranjima je zadatak koji predstoji.



ZAKLJUCAK
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