HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA ¥V BEOT'PAJTY

[Tomrro cmo na VIII cepnunu Hacrasrno-nayunor seha Pusunukor dakysrera YHUBep3u-
tera y Beorpaay oap:kanoj 26.jyuna 2024. numenoBanu 3a dianoBe Kommucuje 3a orneHy nciy-
I-EHOCTH YCJI0OBA M ONpaBiaHocTu npejoxene teme Radiative W boson decay studies and
the upgrade of the ATLAS muon spectrometer readout system (VI3ydaBarbe pajujaTuBHUX
pacnaga W 6o3ona u yHanpeheme cucremMa 3a OYHTABAHE MHOHCKOI CIEKTPOMETpa JIeTeK-
ropa ATJTAC) 3a uspany gokropcke aucepranuje Esenun Bakom u onpehusame menTOpa
JmcepTalmje, moJHocuMo ciepehn

N3BeriTaj

1 DBbwmorpadckmu nogamm

Esenun Bakon je pohena 1. jyna 1994. y Cenru. 3appinmnia je ruMuaasujy ,,Cerosap Map-
kopuh” y Cyborumu kao hak reneparuje. Ha Ilpupogro-maremarunakom gakynrery y HoBom
Camy 2013. ronune ynucasa je ctyauje pU3UKe, ICTPAXKUBAYKHA CMeEDP, I HAKOH YCIEINTHO 3a-
BPIIEHUX OCHOBHUX cTyauja (mpocek 9.47) Ha uctoM (hbakyaTeTy je 3aBpIIijia U MAcTep CTY-
nuje Ha cMepy Hykmeapua dbusuka (jyn 2018. mpoceuna omena 10.00). Oabpanuia je macrep
pau nox vazuBoM ,,Moryhuoctu ATJIAC ekcriepumenTa 3a AeTEKIUjy TPOCTPYKe MPOAYKITH]je
W 6ozona”. Ox okrobpa 2018. ymucana je Ha jokTOpcKe cryauje Ha Ouzmwakom dakyarery
Yuuep3urera y beorpamy, obact pusnka BUCOKUX €HEpruja, Kao U Ha YHuBep3urery Paj-
ooyn v Hajmexeny, Xosanauja, Kao 3ajeHuUKH goKTopana. Onx menemOpa 2018. rogune je
3aIMocyIeHa y 3Barmby NCTPayKUBad TPUNPABHUK y JlabopaTopuju 3a (hpu3nky BUCOKHX eHepruja
WNucruryra 3a pusuky y Beorpaay. Csoj kBanuduramnuonn 3anarak 3a ayropa ATJIAC ko-
naboparnuje o Hazusom MROD-FELIX read out system integration yCUeNTHO je 3aBPIIHIA
30.11.2019. IIpensubhene ucnure TOKTOPCKUX cTyAuja Ha Pu3ndkoM BHakyJaTeTy MOJOXKIIA je
ca mpoceunoM oreHoM 10.00, a 29.9.2021. Koaerujym JOKTOPCKUX CTyIuja OJ00PHO je TeMy
IbeHe JIOKTOPCKe JucepTanuje nod HasusoM Radiative W boson decay studies and the upgrade
of the ATLAS muon spectrometer readout system (UsyuaBame paamjaruBaux pacnaga W
6o30Ha u yHanpeheme cucrema 3a o4uTaBae MUOHCKOD criekTpomerpa aerekropa ATJIAC)
oy pykosojictBoMm jip Henajta Bpamema, nayunor caBernuka u3 ncruryra 3a Gusuky u
npod. Hukosno ae ['pora, penosuor npodecopa Yuusepsurera Pandoya. Tokom 2019. Ee-
JUH Baxor je m3BoamiIa padyHcKe BexKkOe 3a cTynenTe Pajnboyn YHuBep3uTeTa U3 IMpeaMera
Standard Model and beyond. Y nepuomy ox 2013. go 2018. rogune ydecTrBoBaJia je Ha He-
KOJMKO cemuHapa u KoHbepernuja y oksupy [APS-a (International Association of Physics
Students). YaecrBoBana je Ha jerwoj mkoan y IIEPH-y 2018, kao uw na BND School y Cra,
Benruja 2019. ronune. o caaa je mmasia je HEKOJIMKO JIy’KUX OOpaBaka Ha YHUBEDP3UTETY
Pan6oyx (kpo3 nporpam Epasmyc), kao u y [IEPH-y.



2 Omnuc npemare AucepTaluje

2.1 OcHoBHe uHdoOpMalje

JlokTopcka aucepranuja je peajn3oBaHa Kpo3s 3ajeandko MeHTopetBo (Cotutelle) uamely
YHupepsuteTa y Beorpaay n Yausepsurera Panboyn y Hajmexerny, Xonanauja. PykoBomno-
u Te3e ommm ¢y Hukoso me I'poot, npodecop dbusuke Ha Yuusepsurery Pamboyn, u Henan
Bpamen, nayunu caeruuk Ha lucruryry 3a ¢usuky Yuusepsurera y beorpajy. [Ipeigmer,
Ha3UB U PyKOBOAMOIN Te3e o00peHn cy Ha Kojerujymy jgokropeckux cryanja Pusmdakor da-
kyarera y Beorpaay 29. centemOpa 2021. roaune, u Behy obsiactu npupogHO-MaTeTHIKNX
Hayka Yuupepsurera 13. jgeremopa 2021. McroBpeMeHno je mpeaMer 0/100peH Ha Y HUBEP3H-
tery Pauboyi.

Pay uma 130 crpanura (6e3 caxeTka, caapxkaja, oubanorpaduje u apyror moMohHor Ma-
Tepujasia) OpraHu30BaHuX y 6 moriaB/ba, ca 3 HOMIaB/ba KOja CaJpKe OPUTHHAJHE De3yITare
(yxymHo 85 crpanuna). Mva 86 couka u 25 taGesa. Bubanorpaduja caaprxu 149 pedepenin.
Teza je mammcana Ha eHIVIECKOM je3uKy. HakoH ImITO je pyKoIHC IIpoIao Kpo3 codTBep 3a
ayTeHTH(UKAIIN]Y, YCTAHOB/BEHO je ja 5% TeKcTa oAropapa TEKCTY 00jaB/bEHOM Ha JPYyTroOM
mecty (He y3umajyhiu y 063up nybaukanuje KamaugaaTa). YTBpheHo je ja je moiyaapame mo-
cJIeJIUIa OLIITUX uHMOPMAIUja KOje ce YIJIABHOM OJIHOCE Ha, OIIUC €KCIIEPUMEHTAJIHE TOCTaBKe
" TEOPHjCKHU OKBHUDP pa/ia.

2.2 IlpeamMer m 1MuJb JOKTOPCKE JUICEpPTAaIinje

JlokTopcka mucepramnuja obyxsaTa Tpu Teme, cse ypabeme y okpupy ATJIAC ekcmepn-
meHTa Ha Besunkom cymapady xazapona (JIXIT) y [IEPH-y. TIpsa rmema mokpuBa jomnpuHOC
cucremy 3a npukymbame nogataka (DAQ) ATJIAC-a, nocebro nmmaemenTanujy GyHKITO-
HAJIHOCTH OYHTaBarba MUOHCKOT ciekrpomerpa (MPO/) y cucrem 3a ounraBame Front-End
Link eKschange (FELIKS)aerekropa ATJIAC. [Ipyra Tema mpeacTaB/ba MOTPAry 3a PeTKUM
pamujanuornM pacnaauma W 6o30Ha Ha Me30H U HOTOH, KOHKpeTHO W — pry, aHamm3u-
pamem nojaraka npukyibeHux ATJIAC merekTopoM TOKOM Mepuosia y3uMarba M01aTaKka
Run 2. Tpeha Tema npesacraB/pa npocrnekT 3a uaeHTuduKanmujy [ Me30Ha TPOU3BEIEHOT Y
HeoDOjeHNM CUHIVIETHHM CTamuMa y pajaujaTuBHUM pacnaauma W 6o3ona mHa JIXI-y.

Y muby ontumusanuje moryhuoctu ATJIAC gerekTopa 3a peajm3aiujy mJIaHHPAHOT Ha-
YUYHOT IpOTpaMa, caM JIeTeKTOp MpoJias3u Kpo3 jaBe dase ynanpeljema (upgrade), on kojux ce
upsa oxsuja Tokom 2019-2022, a npyra je mianupana 3a nepuoj ox 2025-2027. OuekuBanu
nOpACT JIyMUHO3HOCTH MPEJCTaB/ha 3HATAjaH N3a30B 33 CHCTEM NPUKYIL/hamha u 00pajie moia-
taka jgerektopa ATJIAC, kako y morjieay KoJUYWHE M0aTaKa, TAKO W Y TOTJIeTY CJA0KEHOCTH
obpaze. Kao jmeo upgrade-a, pa3Buja ce HOBU CUCTeM 3a ouuTaBambe mojgaraka Front-End Link
eKschange (FELIKS). FELIKS je 3acnoBan na FPGA rexnosnoruju u tpebasio 6u mga 3aMeHn
nocrojehn xapABepCcKu CUCTEM KOjU Ce€ KOPUCTH JIO CaJa Y HePHOIUMA HPUKYIL/batha M0aTa-
Ka ekcrepumenTa (Run-1 u Run-2). TIpennocru HoBor cucrema cy duekcnbminoct (FELIKS
he umaTn Mame KapaKTePUCTUKA CHEMU(MUIHIX 3 MO/JIETEKTOP O/ MPETXOIHOT CUCTEMA 32
ounTaBame), moelian KananuTer u Gp3UHY OUNTaBaA, COMTBEPCKY OPUjeHTANU]Y U yBODembe
KOMEePIHjaJIHuX TeXHOJIOIH]a PaHuje Vv JIAHIy TpUKYIbalba mogaTaka. Qdpaaa, dopmaTupa-
Ibe U KOHTpoJa momaraka ca cuctremoMm FELIKS 6mhe omoryhenn mpeko Softvare Readout



Drive-a (swROD).

JlenuMuaHa UMILIEMEHTAIM]a HOBOI CUCTEMa IJIAHUPAHA je W CIIPOBeJeHa Mpe MOYeTKa
Run-3,(2022-2025(6)), a Guhe 3aBpiieHa HAKOH TOT MePHO/A, TAKO Ja he ce W cTapu U HOBH
CHUCTEM OYHMTaBambha yBeCTH HapaJiesHo TokoM Run-3. KoHKpeTHO, y TOKTOPCKO] AUCepTaInju
UJb KaHIHIaTa je OWo j1a MMIUIEMEHTHPA TeJOKYITHY (DYHKIHOHATHOCT aKTYETHOT CHCTEMA
3a ounTaBame MuoHCKOr crekrpomerpa ATJTAC nerekropa (MDT ReadOut Driver, MROD)
y FELIKS-u. Ogo je suranmnu 3agarak 3a ¢pyaknuonucame ATJITAC merekropa Tokom Run-3,
jep mocrojehe MROD kaprutie y HaBejgeHOM TepUOIY AOCTHIKY KpPaj CBOT YKUBOTHOT BEKA,
a IbUXoBa 3aMena nuje moryha. Hapejiena (pyHKIIMOHAIHOCT je YK/bYdHBaJIa HHKOPIOPAIIN]Y
naKeTa TMOJaTaKa CHeIU(UIHAX 3a MOJJAETEeKTOp, cheluduiHe MOCTaBKe JeTeKTopa U W3-
BEIITaBalbe O TPelKaMa U MpOIeIype UCHPaB/barba Y PEAJTHOM BPEMEHY, U KaOo TaKBe CY
nMmmeMentTupane y swROD.

W 60301 ce npeTeKHO pacha/jia XaJpoHCKN y Tap KBAPK-aHTUKBAPK KOjU ¢e MAaHUMECTYje
Kao Iap [feToBa. Y PeTKUM cJIy4dajeBuMa, map KBapKOBa CTBApa jeJaH UIN HEKOJIMKO Xa/IPOHA.
[Ipumepn yrBydyjy pacnage ca me3onoM M u doroHOM y KoHayHOM cTamwy, W — My, n
HNOTIYHO XaJIpDOHCKe pacmaje Kao mTo je W — 3. OBu pacnaju Hyse jeJMHCTBEHY MPIIAKY
Jla ce IpoydaBajy #u cj1abo U jako Be3aHu pexkumu kBauTHe XpomouHamuke (QCD) y jennom
nporecy. Koukperno, pagujarmonn pacmnaaun cy tect 3a okBup QCD daxropusanmje Koju
omoryhaBa m3padynaBame mpeceka mporeca Ha XaJpOHCKUM CyJapadnMa KPo3 pa3/iBajambe
nepTypOATUBHUX W HellepTypPOATHBHUX ejleMeHaTa. BayKHOCT OBUX pacmajia Y OBOM KOHTEK-
CTy TPOW3WJIA3N W3 YUIbEHUIE Ja KOpPeKIHje BUINer pela MpecTaB/bajy MaJje JTOMPUHOCE.
[[IraBuiiie, 0BM eKCKJIY3UBHU PACIau MOIY IIOCJIYKUTH KAO HOBM Ha4YUH 3a Mepeme mace W
0030Ha, YHja je eKCIIePUMEHTAIHA ITPEIU3HOCT TPEHYTHO Marba Y OJHOCY Ha IpeBubarme u3
dura enexkrpocaabux napamerapa CM. Takobe, mocroje pazinaura Teopujcka mpeasuhama
3a bakTOpe rpaHama HaBeJEeHNX Paclajia Koja ce Pa3InKyjy NOHEKa U 3a PeJl BeJudnHe, Te
oW eKcrepuMeHTaTHA Mepema MOMOIIa Ja ce PACBeTJIN OBa 3arOHeTKA.

Jlo nanac, HaBeJeHU PACHaIN CY YIJIABHOM OCTAJM HEUCTPAYKEHU U HUje OTICEPBUPAH €K-
cKJIy3uBHE XajpoHcku pacuaj W 6o3ona. [Iperpara 3a W — py nukaja panuje nuje obapibe-
HA W He NOCTOjU TOPHA TPAHUIA 33 eroB ¢GakTop rpanama. OJ1 CBUX OBUX MOJOBA PACMaIa,
W — D,y uma najsehu daktop rpanama koju npejasuba CM, mehyrum norpare cy oba-
BJbCHE aHAJIN30M creruduannx Konadnux crama (KK 7t ¢o(KtK " )m, K{K™) koja qune
caMo MaIb# Je0 cBHUX pactaga Dy me3ona. Hajjaua rpanuna #Ha pakTop rpaHama IOCTaB/HEHA
je ma excnepumenty LHCb u ona je 2 x 10* seha on speeanocru kojy mpeasuha CM. ITo-
Tpara 3a XaJpoHCKUM paclaJuMa je Takohe m3a30BHa 300 BeJTUKOT (pOHA KOJOM JOMHUHUDPAjY
pazmumaura QCD mporecu. 1ubeBr ucTpazkuBama CIPOBEIEHOT Y OKBUPY Te3e Oumin cy (i)
Ja ce w3BpImm notpara 3a W — py aHanmsupajyhu mojaTke w3 pp cyaapa Koje je MpHKY-
o ATJIAC npu enepruju /s = 13 TeV u koju o7roBapajy MHTErpaHOj JIYMAHOZHOCTH O]
oxo 140 fb=! (44) uzBoheme cryuuje kopumhemem cumynanuje 3a ujentudguxamujy D Me3ona
cuerudUYIHUX 33 pajujaruBau pacuaj W 6o30Ha KopunihemeM HHKIY3UBHOT Tarupama, /Jla-
KJIe OCeT/bUBHUX Ha CBe PAcCIa/e OBOI Me30HA. 3a MPBY TeMy CY KOpPHITNeHe TPaIUINOHATHE
TeXHUKe aHaJIM3e MojlaTaka y (bU3NIM BUCOKHX €Hepruja, JOK Cy 3a JpYry Ouie HeomXOoTHe
TeXHUKE MAITHHCKOT yUerha.



2.3 OcTBapenmu pe3yJjaraTtun

Kanmnnarkuma je obapmia Baykan ceppucHu 3amatak ATJIAC-a pa3BujameM n TecTHpa-
weM codTBepa 3a yHampeleme cucTeMa 3a OYHTABAE MUOHCKOD CIIEKTPOMETpa (Kao HITO
je TOKYMEHTOBAHO y MOTJIaBJBY 3 JOKTOPCKe Jucepranuje). Pe3yaTaru TecTupama MOKas3yjy
na he mMommduKoBaHU JIaHAIl ounTaBama 3acHoBaH Ha FELIKS cucremy mohm ma 3amoso-
JbU CBE 3axXTeBe Koju Jjioaasze ca nopehanom 6p3unoMm npenoca nojgaraka y Run-3. Paszsujenn
CSMswROD obaBsba 00pajy mojaTaka y MOTIIYHOCTH Ha COMDTBEPCKOM HUBOY, KOju he mmaru
He caMo Iperopydene nepdopmance, Hero he Ttakohe 06e30e1UTH KOMIATHOUJIHOCT CHCTE-
Ma ca KoMepuujaJaauM xapasepoM. Takohe he orBopuTn MoryhiHocT MMILIEMEHTAIE]E Ta/bIX
aXKypupama 1 3aKpia 0e3 npebamuBama OUJIO KOT XapaBepckor aena cucreMma. llopen To-
ra, cucreM Beh MMILIEMEHTHPA HOBE MPOIece OMOPaBKa MOJaTaka MmTo Huje ouao moryhe ca
nperxogaum MROD cucremom ounrtaBama. FELIKS-oB nanarm ountaBama ce Beh kopuctu kao
CUCTEM 3a OYHMTaBare HopomHCcTagupannx Hopux mammx ToukoBa gerektopa ATJIAC. Ilpo-
jekar FELIKS-MROD je Tako jenunu craiaau npojekar, riae je FELIKS cucrem koMOnHOBaH
ca MPeTXOJHO MHCTAJHPAHUM JIaHIeM oduTaBarmba. OBO HpOjeKTy naje Boiehy yiory y Oy-
nyhem nogemaBamwy ountaBama FELIKS-a 3a apyre moj-aerekrope u Takohe mpyzka npumep
UMILIEMEeHTaNje Koju Tpeda ma ce nparu. OBO HUje BayKHO CaMO 33 IPUKYIL/HAE M0IATAKA
tokoM Run-3, eh u 3a magorpaamy jgerexkropa 3a ¢azy High Luminositi-LHC. Tlopes Tora,
pojeKaT J0Ka3yje Jia ce CBaKH IIPETXOJHN CUCTEM MoKe Ipujiarogautu kopuirhemem FELIKS
KapTHUIlla He caMO Y OKBUPY eKcliepuMeHaTa (hU3UKe BUCOKHX eHepruja, Beh ce Moxke mminie-
MeHTHpaTu y OMJI0 KOju CHCTEM 3a HPUKYILJbalbe lojaraka rje je norpedna Ops3a obpajia
O/IATAKA.

[Torpara 3a pacmagom W — p7y, Kao 1MITO je ONUCAHO Yy MOTJIAB/bY O JUcepraluje, oda-
BJbeHA je KopuinhemeM pp mogartaka npukyisbeanx ATJIAC-om Tokom mepuoga Run-2. Osa
noTpara mnpyzxa, 1o npBu IyT, Meperbe (akTopa rpanama W — py ca 1006HjeHOM TOPHOM
rparutiom B < 5.17 x 107% na auBoy nosepema 95% mro je 592 myTa Buiie oj npeasulema
Ha ocaoBy CM. 3a anaiausy nmomaraka cy Omiie morpebHe HOBE eKCIIEpUMEHTATHEe TeXHUKE: Ha-
MEHCKHU TPHUTED KOJU IN/ba KOHAYHA CTAha Ca JeJHUM XaJIPOHOM, METO/a HEMapaMeTapCKOT
MoJIesTIpamba poHa U HEKOHBEHIIMOHAJHA YIIoTpeba (DOTOHCKHX TpHUIepa U aJropurama pe-
KOHCTPYKIIHje T-JTeNTOHA 3a IIJbathe NIeHTHMOUKAIN]Y p Me30Ha. ¥ celeKNuju Tay-hoToHa,
ME30HCKHU KaHJIUIAT e PEKOHCTPYHIINEe Kao XaJIpOHCKHU T JIENTOH y3uMmajyhu y o03up u Hae-
JIEKTPUCAHE U HeyTPaJIHe ITPOU3BOJIE PACIAL P ME30HA. Y MOJAIMMA HUje YOIEHO CTATHCTHIH
3HAYAJHO OJCTYyHame 0J1 npeasuhenor auBoa (GoHckux mporeca. [opme rpanuie Ha HakTop
rpanama Jobujerne KopumhemeM aCUMIITOIKE allPOKCUMAIIUje CTATUCTUKE TeCTa BepoBaTHOhe
1 MOJIU(MHUKOBAHOT (bpeKBeHTHOT HUBOA noy3aanoctu C'L,. Y3eTe cy y 003Up CBe CHCTeMAaIlKe
nHeoapehenoctu. KomounoBanu GhpuT ceeknuje Tay-poToOH M aJTepHATHUBHE CeJeKIlnje Tpar-
dborona (rae je p u peKOHCTpYHCAH MPEKO TPArosa) 1moOOJbIIABAjY u3MepeHy (OYeKuBany)
ropwy rpanuiy 3a 18% (7%) y nopebemy ca camo tay-doron cesexnmjom. Jlobujenu pesy-
TATH JIajy peJieBaHTHe WHIYTe 33 au3ajH Oyayhux ekcnepmmenara Ha cymapadnma, rie Ou ce
10 IIPBH IIYT ITOTEHIWjAJTHO MOTJIM YOUUTH €KCKJIY3UBHHU Xa/IpoHcKH pacraau W 6ozona. Ho-
Be eKCIIePUMEHTAJIHEe TeXHHUKEe MPeJICTaB/heHe Y 0BOj Te€3U CY MOYETHH KOPAK Ka IIOCMaTpPaIby
OBHUX pacnaja y Oyayhum akieseparopuma Koju ¢e TPEHYTHO IJIAHUPA]Y .

Ba npenatndukanujy D, me3ona u3 pagujarusaux W pacnama pa3BujeH je ajiropuram 3a-



CHOBAH Ha, MAIMHCKOM y9eHy, KA0 IIITO je PEeICTaB/beHO y Horaas/py 6 qucepramuje. Crymauja
jé 3acHOBaHA HA CUMYJIMPAHOM MapaMaTH30BAHOM OAroBopy aerektopa y koutekcry ATJIAC
EeKCIIEpUMEHTa M TEXHHUIM MAIIWHCKOT' y4€iba 34 OﬂBajaH)e CUTHAJIHUX II€TOBA O CbOHCKI/IX
IIeTOBA KOjH MOTHUYY OJI KBapKoBa u riyoHa. llepdopmance ayboke HeypoHCKe MpezKe U KOH-
BOJIYIIHOHE HEYPOHCKE MpezKe Cy YIIOpeInBe, J0K KOMOMHOBaHA MpezKa pajud HeTO 00/be: aJro-
pUTaM 3aCHOBAH Ha KOMOWMHAIMU AYOOKe U KOHBOJIYIIHOHE HEYPOHCKE MpezKe MOKa3yje 100py
edpuracuoct o 47% 3a curnaa ca pakTopoM noruckupama (ona o 100 nmyra. Asropuram
je crabuiaH 1oJ BapujalijaMa ImapaMerapa cuMmyJ/ainje u Takohe paju y HPHCYCTBY BHCO-
Kor pile-up-a. AsropuraMm orBapa MOryhHOCT maJber moOO/bIIaBaka MEPEHma 1 MOTpare Koje
VKJBYUyjy Dy Me30He, MoCceOHO y CIyYajy PeTKUX Paclaja KOju MMajy HHUCKY CTATHCTHKY.
Ca ckymoM mojaraka ca HHUCKUM pile-up-oM Koju oAroBapa MHTErpPAJTHO] JIYMHHO3HOCTH O/
1 fb~! ropma rpanuna dpaxTopa rpanama W — D,y pacnaga ce MOKe OIPeJIUTH Ha HUBOY
B(W — Dyy) < 2.9 x 107* mrro upejicrasba dhakTop 4 1060/blama y 0JHOCY Ha 00jaB/beHy
ropmy rpanuiy ca ekcruepumenta LHCb.
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3 3akJipydak

Ha ocnoBy naBesenor Komucuja 3akspydyje ma pesynararu jguceprarnuje Radiative W bo-
son decay studies and the upgrade of the ATLAS muon spectrometer readout system kojy je
nonuena Epenun Bakom mpeacTaB/bajy OpUTHHAIHO HAYYHO AOCTUTHYhe KAHIUIATA M Tajy
3HAYajaH JIONPUHOC PA3BOjy 00/1acT ekcrepuMenTaine husnke BUCOKNX enepruja. Crora mpe-
NOPydyjeMo IheHy jaBHy Oj0paHy.

beorpam u Hajmexen,
5. centembap 2024.
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