
NASTAVNO-NAUQNOM VE�U FIZIQKOG FAKULTETA U

BEOGRADU

Poxto smo na IX sednici Nastavno-nauqnog ve�a Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu odr�anoj

11. septembra 2024. godine odre�eni za qlanove Komisije za izbor u zva�e istra�ivaq-saradnik Ivane

�or�evi�, podnosimo Ve�u slede�i

IZVEXTAJ

Biografski podaci

Ivana (Vladimir) Stoji	kovi� (od jula 2024. godine �or�evi�) ro�ena je u Beogradu 4.7.1997. godine.

Matematiqku gimnaziju je upisala 2012. godine i zavrxila 2016. godine kao dobitnik Vukove diplome.

Iste godine, upisala je osnovne studije na Fiziqkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smer Teorijska

i eksperimentalna fizika. Godine 2020. dobila je titulu diplomiranog fiziqara, zavrxivxi osnovne

studije sa prosekom 9.59. Master studije je upisala 2020. godine na matiqnom fakultetu pod mentorstvom

doc. dr Aleksandre Goqanin (tadax�e Dimi�) na temu
”
Implementacija protokola za detekciju kvantnih

korelacija u programskom paketu Quiskit". Master rad je odbranila 2021. sa ocenom deset i zavrxila

je master studije sa proseqnom ocenom 10.00. Iste godine, upisla je doktorske studije na smeru kvantna,

matematiqka i nanofizika.

Ivana �or�evi� je objavila jedan rad u me�unarodnom qasopisu [1] (kategorije M21) i qlan je HINT

tima koji je dobio finansira�e od Fonda za nauku Republike Srbije u okviru konkursa PROMIS.

Tokom 2023. godine Ivana �or�evi� je ostvarila dva studijska boravka na Univerzitetu u Bequ. U

februaru 2024. godine je prezentovala rad na Bad Honnef Physics School on F rontiers of Quantum

Mechanics. U okviru projekta HINT bila je na studijskom boravaku u Qileu na univerzitetima Feder ico

Santa Mar ia Technical University (USM) i Ponti f ical Cathol ic University of V alparaiso (PUCV ), tokom

koga je organizovan Chi lean − Serbian student workshop on theoretical physics gde su svi studenti iz

HINT tima prezentovali svoje istra�iva�e.

U julu 2023. godine Ivana �or�evi� je uqestvovala u organizaciji nauqnog skupa pod nazivom Workshop

on hologrtaphy , noncommutative grav ity and quantum inf ormation theory na Univerzitetu u Beogradu.

Nauqne aktivnosti

Nauqna aktivnost Ivane �or�evi� se odvija na preseku teorijskog zasniva�a kvantne mehanike sa ele-

mentima teorije kvantne informacije i teorije gravitacije. Anga�ovana je kao istra�ivaq u grupi za

kvantnu, matematiqku i nanofiziku Fiziqkog fakulteta Univerziteta u Beogradu. Do sada je bila u zva-

�u istra�ivaq-pripravnik. Qlan je HINT tima koji je dobio finansira�e od Fonda za nauku Republike

Srbije u okviru konkursa PROMIS, za istra�iva�a na temu holografije, kvantne informacije, torzije i

nekomutativne geometrije, qiji je rukovodilac doc. dr Drago	ub Goqanin.

Ivana �or�evi� ima objav	en jedan nauqni rad u me�unarodnom qasopisu [1] (kategorije M21) pod

nazivom
”
Testing the branewor ld theory with identical particles". U ovom radu je ispitivano kako efekti

koje predvi�a Branewor ld hipoteza (hipoteza o tome da je opservabilni qetvorodimenzionalni univerzum

zapravo brana (brane) uro�ena u ambijentalno prostor-vreme ve�e dimenzije) utiqu na energetske nivoe

qestica koje interaguju gravitaciono (gravitacioni atomi) i kako se promene tih energetskih nivoa mogu

iskoristiti za eksperimentalnu proveru pomenute hipoteze. Jedan od glavnih aspekata ovakvog scenarija je

modifikacija �utnove gravitacione interakcije gde se, uz standardni 1/r2 deo, jav	a i dodatni qlan tipa

1/r3 koji razbija orbitalnu degeneraciju svojstvenih energija gravitacionog atoma. Na osnovu ovog efekta

je predlo�en eksperiment koji koristi metod interferometrije za testira�a Branewor ld hipoteze.

U okviru svoje doktorske disertacije pod nazivom \Gravitacioni aspekti kvantne spletenosti i Belo-

ve nejednakosti" pod mentorstvom doc. dr Aleksandre Goqanin, Ivana �or�evi� se bavi pita�em odnosa

kvantne mehanike i klasiqne teorije gravitacije. Konkretnije, ovo istra�iva�e nastoji da otkrije kako
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kvantne korelacije izme�u qestica utiqu na �ihovo ponaxa�e u gravitacionom po	u, a sa ci	em razu-

meva�a specijalnog principa ekvivalencije (SPE) u sluqaju kvantno-korelisanih qestica. Uz to, program

istra�iv�a podrazumeva i ispitiva�e Belovih nejednakosti u gravitacionim sistemima.

Princip ekvivalencije (PE) predstav	a jednu od osnova moderne geometrijske interpretacije gravi-

tacije kao zakriv	enosti prostor-vremena, tj. Ajnxtajnove opxte teorije relativnosti (OTR). PE ima

vixe verzija izme�u kojih postoje suptilne relacije. Slabi princip ekvivalencije (SPE) tvrdi da se,

lokalno (u dovo	no malim oblastima prostor-vremena) zakoni mehanike (probnih) taqkastih qestica u

gravitacionom po	u svode na zakone specijalne teorije relativnosti (STR). Jox jedan izraz SPE je ekvi-

valentnosti inercijalne i gravitacione mase taqkastog tela, tj. univerzalnost slobodnog pada. Upravo

SPE sugerixe da svi oblici energije-impulsa na isti naqin \ose�aju"gravitaciono po	e (uk	uquju�i i

samu gravitaciju - gravitacija gravitira. U domenu klasiqne fizike sve navedene formulacije mogu se

smatrati ekvivalentnim, xto ne mora biti sluqaj ukoliko posmatramo kvantne qestice.

Trenutno, i pored mnogobrojnih istra�iva�a usmerenih na testira�e SPE, ne postoji teorijski model

koji se bavi pita�em da li prisustvo kvantnih korelacija u sistemu mo�e dovesti do naruxe�a SPE na

datom nivou taqnosti. Ono xto je jedna od hipoteza ovog istra�iva�a je da, u izvesnom smislu, i same

kvantne korelacije gravitiraju.

Do sada je u okviru istra�iva�a za doktorat ispitan slobodni pad kvantne qestice koja je u sta�u

superpozicije poqetnog polo�aja (visine sa koje pada) i to u sluqaju kada je qestica bozon ili fermion.

Da	e je upore�en slobodni pad dve razliqive naspram dve identiqne kvantne qestice raquna�em sred�eg

kvadrata rastoje�a izme�u qestica. Analiza numeriqkih rezultata je u toku. U planu je upore�iva�e slo-

bodnog pada dve neinteraguju�e identiqne qestice i dve interaguju�e razliqive qestice, kao i uopxte�e

na nehomogeno gravitaciono po	e.

Pored konceptualno novog tipa testa SPE, modeli eksperimentalnih postavki koji �e biti razvijeni

tokom rada na disertaciji se mogu iskoristiti i za testira�e Belovih nejednakosti sa slobodno-padaju�im

masivnim qesticama razliqitih vrsta.

Nauqne publikacije

[1] I. Stojiljković, D. Djordjević, A. Gočanin, D. Gočanin, Testing the braneworld theory with identical particles,

Phys. Rev. D 108 (12) (2023) 124008. arXiv:2309.03144, doi:10.1103/PhysRevD.108.124008.

Nastavne aktivnosti

Ivana �or�evi� je od 2020/21. do 2023/24. godine na Fiziqkom fakultetu dr�ala raqunske
ve�be iz Osnova matematiqke fizike. Tokom 2021. godine dr�ala je raqunske ve�be iz Metoda
matematiqke fizike.

Godine 2020. je otpoqela da predaje kao saradnik u Matematiqkoj gimnazija. Saradnik je u
Istra�ivaqkoj stanici Petnica.

ZAKǈUQAK
Na osnovu gore navedenog, zakǉuqujemo da Ivana �or�evi� u potpunosti zadovoǉava uslove za

izbor u zvaǌe istra�ivaq-saradnik, i predla�emo Nastavno-nauqnom ve�u Fiziqkog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da je u to zvaǌe izabere.

Beograd, 23.10.2024.
Prof. dr Ivanka Miloxevi�
Fiziqki fakultet Univerzitet u Beogradu

Doc. dr Aleksandra Goqanin
Fiziqki fakultet Univerzitet u Beogradu

Dr Marko Vojinovi�
Institut za fiziku u Beogradu
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