HACTABHO-HAYYHOM BERY ®OU3UYKOI' PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALlY

[Momro cmo Ha VI cemumum M36opaor m HacraBHo-nHayuHor Beha ®usmukor Qakymnrera
VYuuBep3urera y beorpany, onpxanoj 26. mapra 2025. ronuHe, MMEHOBAaHU 3a WJIAHOBE
Kommcuje 3a mperiien u OneHy JOKTOpPCKe AucepTandje Kanaumara Mwummne MmwmojeBuh,
Mactep (usudapa, 1Moja Ha3WBOM ,,YTHIQ) MarHETHOT TOJbAa HA PAacT KpUCTajda HATPHjyM

XJiopaTta‘““, MoJHOCUMO ciefiehn

HU3BEIITAJ
1. OcHOBHM TOAIU O KAHAUAATY
1.1 Buorpadcku moxanu

Munuiia Munojesuh pohena je 29. mapra 1990. ronune y beorpany. 'mmuasujy ,,Cetu
Caga“ 3aBpmmna je 2009. roqune. OcHOBHE cTyAuje husnke, cMep Omnmira pu3nKa, 3aBpiimia
je 2015. ronune Ha @u3nukoM (akynTeTy YHHBep3uTeTa y beorpany ca mpoceyHOM OIICHOM
9.36. Mactep ctyauje u3 obnactu ¢usuke, Takohe Ha cmepy Ommra (usuKa, 3aBpinia je
2018. roguHe Ha UcTOM (haKyNTeTy, ca MpoceyHoM oreHoM 9.28. MacTep paj moja Ha3uBOM
,»YTiopenHa aHanu3a LS, jj 1 Apyrux Be3a Koj HeyTpaia 1 joOHa JIaKuX ejeMeHaTa’ oj0paHuia
je 28. cenrem6pa 2018. rogaune, ca oueHom 10.00 (necer), moa MeHTOpCcTBOM Tpod. 1p VMBana
JojunnoBuha. JlokTopcke ctyauje Ha cMepy Pu3nKa KOHIEH30BaHE MaTePHj€ U CTATUCTUIKA
¢ms3uka ymucana je y mkosickoj 2018/2019. roguan Ha @u3ndkoMm akynTeTy YHHUBEp3UTETA
y beorpany.

On 2019. romuHe aHraXoBaHa je Ha MPOjeKTy MMHHCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe H
TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybmmke CpOuje mox HazuBoM ,,Da3Hu Ipenna3u u KapaKTepu3anyja
HEOpPraHCKMX M opranckux cuctema“ (6poj OM 171015) monm pykoBOACTBOM Mpod. Ap
Cynunnie Enezosuh-Xanmh. Opx menemOpa 2023. roavHe aHTakoBaHa je Ha MPOjEeKTy
,,Development of dispersion-strengthened metal-based materials for applications in fusion
reactor y oxBupy mnporpama IIPU3MA. 3amocnena je Kao HCTpaKuBad capajHUK Ha

@usnukom ¢pakyntery y beorpany ox 2022. roaune.

1.2 Hay4yHa akTUBHOCT

Mwuniia MunojeBuh GaBu ce McTpakuBamUMa y obmactu pusnke pacta kpucraia. Tema
ECHOT HAYYHOT pajia, Y OKBHPY H3pajJie TOKTOPCKE Te3e, OWia je yTHIaj caador Crosballber

MarHeTHOT T10Jha Ha PacT KPHCTaJla HATPHjyM XJIopaTa, OAHOCHO HeroBu Moryhu edextu Ha



KHHETUKY W MEXaHHM3Me pacTa OBHMX KpHucTana. lcTpaxuBama Cy peann3oBaHa Yy
JlaGopatopuju 3a pact kpucrana Ha PusndakoMm dakynrety y beorpany. Munmima Munojesuh
je o caaa objaBuia 5 HAy4HHX pajioBa y BojaehuM MehyHapoaHUM YacomUcHMa ca WUMIAKT
tdaktopom Behum of 1, yetupu paga kateropuje M22 u jenan paj kateropuje M23 mpema
knacupukanju MUHHCTApCTBA HayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M HHOBamuja. Takole,

y4eCcTBOBAJIA je y pajly HEKOJIUKO HAallMOHAJIHUX U Mel)yHapoaHuX KoH(pepeHuuja.

2. Onuc npeaarTor paja
2.1 OcHoBHU TTOALIN

Huceprammja Munmmne MwunojeBuh moj Ha3uBOM ,,YTHIIA] MarHeTHOT I0Jba HAa PacT
KpHCTala HaTpUjyM XJopaTta“ (HacloOB Ha €HTJIECKOM je3uky ,Influence of magnetic field on
the growth of sodium chlorate crystals) ypahena je mog menTopctBoM ap AHapujane XKexuh,
penoBHOT nipodecopa Ouznukor dakynrera Yausep3urera y beorpany.

Tema mokTopcke nucepranuje npuxBaheHa je ma Kosermjymy TOKTOPCKHX CTyZIHja
dumuukor (akynrera oapxkanor 01.12.2021. roaune, a 3aTuM W Ha ceanunu HacraBHo-
HayyHor Beha ®usnukor ¢axynrera oapxkaHor 26.01.2022. ronune. Behe nayuynnx obmactu
NPUPOAHO-MAaTEMAaTUUKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay je Ha ceQHUMLM OJpXKaHO]
21.02.2022. nano caraacHOCT O MpUXBaTamkby TEME JOKTOPCKE JTUCEpTallyje.

Hucepranyja je HarMcaHa Ha CPIICKOM je3uKy, hupminyHuM nucMoM Ha 82 crpane. Teza

je moJieJbeHa y 1IecT TorJiaBiba u caapku 29 ciuka, 10 Tabena u 101 pedepeniry.

2.2 llpeameT u Ik paga

Hayuno-uctpaxkuBauku pax Munnmne MwunojeBuh TpencTaB/beH y OBOj IHCEPTALjH
OJIBHja ce y 00JacTh eKcriepuMeHTanHe Gu3nKe pacta Kpuctana. Pact kpucrana u3 pacTopa
j€ BeoMa OCETJBUB IPOIEC MITO Jaje MOTYNHOCT UCTpakuBama yTUIlaja MHOTHX (pakTopa Ha
mporiece HykJeanyje u pacta. Kanauaar ce y CBOjuUM HCTpaKMBambUMa 0aBUIIa MPOYIaBamHEeM
Mmoryher ytunaja crabor MarHeTHOT 10Jba HA KMHETUKY pacTa KpHCTala HaTPHjyM XJiopara y
orcery penaTuBHOT mpecuhema pactBopa on (0.89 - 1.78) %. Jeman on mmieeBa Omio je
UCTpaXMBambe YTHI@ja 1MoJba Ha Op3uHe pacta Kpucrana y mpasumy <100> y matom omcery
npecuhema. Pesynratu ucTtpakuBama Cy aHAJTM3HPAHU U JMCKYTOBAHH NpEMa IMO3HATHM

e(peKTI/IMa CIIOJbAalIFbEeT MArHETHOI' TII0Jba HaA pacCcT KpUCTala (TepMOI[I/IHaMI/I‘IKI/I,



METHETOXMJPOJIMHAMUYKH, MarHeTHa JUIOIHA MHTEepaKlyja, rPaujeHT MarHeTHOT MoJba U
TaJaCHU MEXaHU3aM MarHeTHOT I10Jba).

MexaHu3mMu KojuMa pacTy KpHUCTald, WIHM HBUXOBE I0jeIMHAYHE IUbOCHHU, MOTY OUTH
pasNMYUTH M OINHMCAHU pPA3IUYUTHM Mojenuma. M3 Tor pasnora, jermaH ofJ IMJbeBa
UCTpakuBama OMO je aHajlu3a yTHLaja MarHETHOT 10Jba HA MEXaHU3ME pacTa MpoydyaBaHUX
KpucTana y aepuHHCaHUM ycioBuMa pacta. OBjajlaBambe TEXHUKaMa, Kao M IO3HABaE
MpOMEHa MeXaHn3ama pacta, omoryhaBa 00sbe yrpaBipame MpoIecuMa pacTa KpHUcTaja, mTo

uMa NMPaKTUYHY NPUMEHY y HHAYCTPHUjH U GYHAaMEHTAIHUM UCTpa)KUBabUMa.

2.3 Ilyonukanumje

U3 capprkaja oBe aucepranmje Cy npoucTekia asa pana [2] u [4]. PaxoBu cy o6jaBiseHn y

BosehnM mehyHapomHIM gacomucuma ca IMIakT Gakropom mpeko 1.0:

1. Mitrovic, M. M., Maksimovic, B. Z., Vucetic, B. M., Milojevic, M. M., & Zekic, A. A.
(2021). Coexistence of different growth mechanisms of sodium chlorate under the same
experimental conditions. ACS omega, 6(34), 21909-21914. (ISSN: 2470-1343; IF: 4.1)

2. Milojevic, M. M., Vucetic, B. M., Maksimovi¢, B. Z., Klisuri¢, O. R., Mitrovic, M. M.,
& Zekié, A. A. (2022). Influence of a Static Magnetic Field on the (100) Growth Rates
of Sodium Chlorate Crystals from Aqueous Solution. ACS omega, 7(51),47701-47708.
(ISSN: 2470-1343; IF: 4.1)

3. Simovié, A. R., Radojkovi¢, B. M., Jegdi¢, B. V., Milojevi¢, M., & Bajat, J. B. (2023).
Cerium lactate as green corrosion inhibitor of AA2024 alloy. Materials and
Corrosion, 74(9), 1371-1381. (ISSN: 0947-5117; IF: 1.6)

4. Milojevi¢, M. M., Zeki¢, A. A., Maksimovi¢, B. Z., Vuéeti¢, B. M., & Mitrovié, M. M.
(2024). Influence of magnetic field on growth kinetics of sodium chlorate crystals from
aqueous solution. Journal of Crystal Growth, 642, 127776. (ISSN: 0022-0248; IF: 1.7)

5. Maksimovié, B. Z., Zeki¢, A. A., Vuéeti¢, B. M., Milojevi¢, M. M., Jovanov, V.,
Mitrovi¢, M. M., & Malivuk Gak, D. (2025). Study of the Effect of Supersaturation
Changes on the Growth of {100} KDP Crystal Faces. ACS omega. (ISSN: 2470-1343;
IF: 3.7)



2.4 [lpernen Hay4yHUX pe3yaTaTa U3JI0KEHUX Y TE3U

Peanu3oBaHa ucTpakuBama cy OMiia ycMepeHa Ka IeTaJbHOM IIPOydaBamy yTuliaja ciabor
CTIOJBAIIET MAarHETHOT MMoJba MHAYKIMje (55 + 3) mT Ha pact Manux KpucTaja HaTPHjyM
XJiopata u3 BOJCHUX pacTBopa. CrpoBeleHa Cy /Ba THUNA €KCIEepHMEHaTa. Y MPBOM THILY,
HyKJIealja i pacT KpHcTala Cy ce 0/IBHjanu 0e3 IpUCyCTBa MarHETHOT M0Jba, IOK CY Y APYTOM
TUIY eKCIepUMeHaTa TpOydYaBaHH KPUCTAIH HYKICHUCAHM W PAcid y MarHeTHOM TIIOJbY.
Taxobe, y o0a Tuma ekcriepuMeHaTa KpUCTaIM Cy HYKJIEMCAHU U paciu Ha TeMmepatypu 1 =
(28.0 £ 0.1) °C u3 pactBopa 3acuhenux Ha Temrepatypu 1o y ocuery of (30.0 — 32.0) °C. OBu
YCJIOBH OJroBapalu Cy peiaTuBHOM mpecuhemy pactBopa y omcery ox (0.89 - 1.78) %, no
peny.

PesynTatu cy mokasajiu Jia Croballllkh€ MarHeTHO MoJbe Osiaro nosehasa cpenmwe Op3uHe
pacta mpoydaBaHMX KpucTana. IIpocedHa penaTuBHa IpoMeHa Op3KMHa pacTa M3HOCWIIA je
10.8%. Amnanuza Moryhux MexaHu3ama JelloBalkba MarHeTHOT IIoJba IIOKas3ajna je Ja
TEepPMOJMHAMUYKH e(eKaT, MarHeTHa JUIOJIHA MHTEPaKIIKja, Kao U IPaijeHT MarHeTHOT 10Jba
He Mory OMTH OAroBOpHHU 3a Ojaro moBehame cpeamux Op3uHa pacTa KpUCTalla HATPHjyM
xJjioparta y npasiy <100> y narom ormcery npecuhema pacTBopa. MarHeTOXuIpoAnHAMHYKI
edexar Morao Om OWTH MeXaHW3aM KOjH TOBOAM 10 moBehama Op3nWHa pacTa MpoydaBaHUX
Kkpuctana. Melytum, cam edekaT HHje MOrao OUTH W3MEPEH ¢ 003UPOM Ha KapaKTEPUCTUKE
pactBopa (crmaba elxeKTpruYHa MPOBOAJBMBOCT, Mayia Op3WHA KpeTama joHa) M MpOydaBaHUX
KpHcTana (MarHeTHa CyCLENTHOMIHOCT JujaMarHeTHUX y3opaka ~1). TamacHu MmexaHuzam
Takohe He MOoXke OUTH y NOTIYHOCTH UCKJbyUYeH. Pe3ynTaTu npeicTaB/beHOr HCTPaXKHBamba Cy
MOKa3aJiy Jla MarHeTHO T0Jbe UMa e(eKaT eKBUBAJICHTAaH MoBehamwy Temmeparype 3acuhema
pacTBopa, a caMuM TuUM U nosehamwy npecuhema, 0THOCHO HACHTU(PHUKOBAH j€ T3B. TEPMaJIHU
edexaT MarHeTHOT M0Jba.

Penarencka cTpykTypHa aHaIM3a MOHOKPHUCTAITHUX y30paKa MoKa3aja je 1a KpHCTaIN KOju
Cy HYKJICHCAaHU M paciii y MarHeTHOM I0Jby MMajy HemTo Behu mapamerap pemerke. OBaj
pe3ynTaT ykasyje Ha 1ojaBy jaedopmaije KpUCTATHE PENIeTKe yCIe]| JIeJI0Bakha MarHeTHOT
1oJba.

Pesynratu mcTpakuBama yTHIAja CIOJBAIIET MAarHETHOT I0Jhba HA MEXaHHM3ME pacra
MpOyYaBaHUX KpPUCTalla, aHAJIM30M 3aBUCHOCTH CpeAme Op3WHEe pacTa OJf PeTaTUBHOT
npecuhema pacTBopa, MoKa3yjy /a KPUCTAIN HYKJICHCAHH U PACIH y MArHETHOM II0JbY, Kao U
0e3 mera, pacTy MpeKO CIOXECHOT AWCIOKAIlMOHOT WU3Bopa. M3padyHaTe BpeIHOCTH

nmapameTapa pacTa ykasyjy Ha TO Jja MarHeTHO moJke nosehaBa BpeaHOCT KoeduiujeHra



noMepama CTETNeHUKa y MOJENy TMOBpIIMHCKE audy3uje, Ka0 U y MOJENy pacTa HpPeKo
Koomnepupajyhux 3aBojHHX auciokanuja. Mogen koomepupajyhmx 3aBOjHHX TUCIIOKAIHdja
oMoryhaBa onucuBame JTMHEapHe 3aBUCHOCTH n3Mel)y MakcumaiHe Op3uHe pacta Kpucrana u
bUXOBE MOYETHE BeJMYHMHE. | paHMYHA BpPEIHOCT IOYETHE BENWYMHE Kpucrtana, Beha je 3a
KpHCTaJIe KOjU Cy Paciii y MarHETHOM TI0JbY, IITO jé BEPOBATHO TOCIEIUIA MAIuX Npecuherma
Ha KojuMma ce oaBHjao pacT. Beha BpeanocT Harmba mpeanoxkeHe JIMHEApHE 3aBUCHOCTH Y
MPUCYCTBY MarHeTHOT I0Jba TMOCJEINUIA j€ Mambe BPETHOCTH KOHCTAHTE pacTa y jeHAYHHU

KOja OMHCYje pacT KpUcTayia MpeKo Tpyre 3aBOjHUX JTUCIOKaIH]ja.

3. IlpoBepa OpUrHHAIIHOCTHU JOKTOPCKE AUCEpTaLHje

Ha ocnoBy IlpaBmiiHuka o MOCTYNKY NMPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX JHCEpTaIja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uteTy y beorpany u Hamasza y u3Bemrajy u3 nporpama iThenticate
KOjUM je H3BpIICHA MpOBEepa OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKE JUCEpTaIyje ,,YTHIA] MarHETHOT
MoJba Ha PacT KpHCTala HATPHjyM XJjopaTa’ (HAclIOB Ha EHIJIECKOM je3uKy: ,,Influence of
magnetic field on the growth of sodium chlorate crystals) u3 nayune obnactu ®usmka
KOHJICH30BaHE MaTEpHje U CTaTUCTHYKA (hU3MKa, YhjH je ayTop Mumna Munojesuh, kao u Ha
OCHOBY OIIEHE TOT M3BEIITAja KOjy je a0 MeHTOp (M3BENITaj U3 MPOorpaMa 1 OIIeHa U3BEINTaja
ce Hajase y NMpuJIory), KOHCTaTyjeMo Ja je yTBpheHo noayaapame Tekcra Mame o1 8 %. OBaj
CTENEH MOIYAAPHOCTH TIOCIENUIA je T3B. ONIITHX MecTa M I0JaTaka, Kao U INPETXOIHO
NyOJNMKOBAaHUX pe3yiiTaTa HCTPAXKHBamka KaHAWIATKHIGE, KOjU Cy TNPOMCTEKIN U3 HeHe
IHcepTayje, mTo je y CKiaay ca wiaHoM 9. [IpaBuinHuKa.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiHHMKa O MOCTYNKY
MpOBEpe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JAWCEepTandja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Yy
Beorpany, n3jaBibyjeMo 1a U3BEIITaj yKa3yje Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE AUCEpTaIHje, TE Ce

MIPOTIMCAHM MOCTYTIAK MPUTIPEME 32 eHY 0JJ0paHy MOKE HACTAaBUTH.



3AK/bYYAK

Ha ocnoBy m3noxenor Kommucuja 3akspydyje na je kanaugatr Mwnmnna MwunojeBuh y
JTOKTOPCKO] AUCEPTAIHjH IO/ HA3HUBOM ,, Y TUI[a] MAaTHETHOT T10Jba HAa PacT KPUCTAJIa HATPHjyM
XJiopara” MpeJICTaBuIa OPUTHHAIHE HayqHE pe3yiTaTe ca 3Ha4ajHUM HAYIHUM JTOTIPHHOCOM y
obmactn dusmke pacta Kpucrana. JenoBu Te3e KaHAMATa Cy MyOJMKOBAaHH y MCTAKHYTHM
MehyHapoaauMm daconmcuma. Ctora cMaTrpaMo Ja OBaj pax Moxke na Oyzae mpuxBaheH Kao
JOKTOpCKa Jucepranuja u npeanakeMo HactaBHo-HayuHoM Behy ®Pusmukor Qaxynrera

VYuuBep3urera y beorpany na oqo0pu meHy jaBHY o0paHy.

beorpan, 03. 04.2025.

np Cynunna Ene3osuh-Xanwmh, penosan npodecop

VYuusepsurer y beorpany, ®usnuku pakynrer

np bpanucnasa Byueruh, nouent

VYuusepsuret y beorpany, ®usnuku daxynrer

np dparana ManuByk ["ak, Banpeaau npodecop

VYuusepsurer y bawoj Jlymu, [IpuponHo-mareMaTHaku Gaxynrer



OIIEHA M3BEIITAJA O IIPOBEPA OPUTMHAJIHOCTH JOKTOPCKE
JTUCEPTAIIUJE

Ha ocHoBy IIpaBuiHuKa 0 OCTYNKY NpOBEPE OPUTUHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTalyja
Koje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpaay u Hanaza y usBemTajy u3 nporpama iThenticate
KOJUM je HM3BpILCHA IPOBEpa OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE AMCEpPTaLHje ,,YTUId] MarHETHOT
MoJba Ha PacT KpHCTala HATPHjyM XJsopaTa’ (HAclIOB Ha EHTJIECKOM je3uKy: ,,Influence of
magnetic field on the growth of sodium chlorate crystals®) u3 nayune obnactu ®uszmka
KOH/ICH30BaHE MaTepHje W CTaTUCTHYKa (H3MKa, 4Yuju je ayrop Mwmmma Munojesuh,
notBphyjeM ma je yrBpheHo momymapame Tekcta on 8 %. OBaj CTemeH MOIyJapHOCTH
MOCJIEUIIA j€ T3B. ONMIITUX MECTa W IMOoJaTaka, Kao M MPETXOAHO IyOJMKOBAaHUX pe3yiraTa
HCTPKUBAKA KaHIUJIATKUILE, KOJU CY MPOUCTEKITN U3 BeHE JINCEPTaIIrje, MTO je Y CKIaIy ca

wianoMm 9. [IpaBuinHuKa.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiIHHMKa O MOCTYNKY
MpOBEpe OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JAWCEepTandja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Yy
beorpany, u3jaBibyjeM aa U3BEIITaj yKa3yje HA OPUTUHATIHOCT JOKTOPCKE TUcepTalrje, Te ce

MPOTIHMCAHM MOCTYTIAK MPUNIPEME 32 EeHY 0JJ0paHy MOKE HACTABUTH.

Y Beorpany, 03.04.2025. roqune

np Aunpujana XKekuh, penoBHu mpodecop

VYuusepsurer y beorpany, ®usnuku pakynrer



