HACTABHO-HAYYHOM BERY ®OU3UYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

[Tomrro cMo Ha cexnun HacraBHo-HayuHor Beha ®usuukor dQaxynrera YHuBep3urera y
Beorpany onprxanoj 20. 09. 2023. onpelenn 3a wianoBe Komucuje 3a mperiies] 1 O1eHy TOKTOPCKE
aucepTalnyje u3 HayuHe oonactu IlpumMemeHa 1 komnjyTepceka pusuka rnoj Hasusom ,,JIVI'E Y
TPAHCMUCHIN JOHA KPO3 BPJIO TAHKA EJIEKTPOCTATUYKA COUYMBA® kojy je
kangunaTkumba Camwa ['pyjoBuh 3pommex npepana PusnukoMm (akyinTeTy, YHHUBEP3UTET Y
beorpany 13.07.2023. rogune, nogHocumo cieachu

PEDOPEPAT

1 OcHOBHU noianM 0 KAHAUAATY U JUCEPTALUjU

1.1 buorpadckn noganu

Kaamunar Cama ['pyjoBuh 3mommek je pohena 17.06.1986. romune y beorpamy, pemyOimka
CpOuja. OcHoBHy IuKosy 3aBpummiaa je y beorpagy. I'mmuaszujy ,,Cetn Capa®, mpupoaHo-
MaTeMaTHYKH cMep, 3aBpmwia je 2005. roguse.

I'ogune 2005. ynucana ce Ha Marematuuku (akynrer, YHuBep3utera y beorpany, Ha cmepy
Actpodusuka. OcCHOBHE akazeMcke cTyauje, 3appurmia je 2011. ca mpocearHoM orerom 8,60.
I'ogune 2011. ynucana je mactep ctyauje Ha @usnukom ¢akynteTy, YHuBep3uTar y beorpany,
Ha cMep Teopmjcka W ekcriepuMeHTanHa ¢usuka, rae je 2012, roguHe oxOpaHuiIa MacTep paj
“CHexTpocKoIyja u3Bopa Ijia3Me o7 3Hauyaja 3a acTpo(u3uKy’ MOJA PYKOBOJCTBOM Hpodecopa
WBana [lojunaoBuha, ca oieHOM § ¥ IPOCEYHOM OIleHOM Ha ncnurtuma 10.

Hcte ronqune ynucana ce Ha JoKTopcke cryanje Pusudkor Qakynrera, YHBep3uTeT y beorpany,
Ha CTYyJIMjCKH TPOTpaM IPUMEHEHA U KOMITjyTepcKa (hr3uKa.

On neuem6pa 2012. ronune 3anocieHa je y Jlaboparopuju 3a pusuky, MHcTUTYTa 32 HyK/I€apHe
Hayke ,,BuHua®, mox pykoBoxactBoM np Ilerpa benndeBa, HaydHOr CaBETHHKA, 3aIlIOCIEHOT y
Jlaboparopuju 3a pusuky, MHcTUTyTa 32 HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua®“. Hakon cmptu ap I[lerpa
benuueBa, ympaBipame u3pane JOKTOpcke mucepramuje je 2021. romune mpeyseo np Urop
Teneuku, HayyHM capaJHHUK, Takohe 3amocieH y JlaGopatopuju 3a ¢usuky, MHcTHUTyTa 32
HyKJIeapHe Hayke ,,.Bunua“. CapamHuna je Ha HCTpaXHBAuYKUM TeMama ,,Ou3uKa W XeMmHja ca
JOHCKMM cHomoBuMa“™ u ,,KommiekcHe u katactpoduuHe nojase y ¢pusuuu u Ouonoruju’. ¥V
OKBHPY CBOT' CTYIHjCKOT IporpaMa M300pHE UCIHTE je MOJIOKMIA Ca TPOCEYHOM OIeHOM 9.5.
Temy nokTopcke aucepraiyje Moja Ha3UBOM ,Jlyre y TpaHCMHUCHjU joHa KpO3 BpJIO TaHKa
SJICKTPOCTATUIKA COYMBA‘ OJIOPAHMIIA j€ MPEJT KOJIETHjyMOM Ha ceqHuI HactaBHo-HayuHor Beha
Owuznukor ¢akynrera, koja je oapxkana 30.09.2020. rogune. M3BemiTaj KOMHUCH]e 3a OICHY
WCIYHEHOCTH YCJIOBa M ONPABIAHOCT TPEJIOKEHE TeMe je YCBOjeH Ha ceqHunu HacrtaBHO-
HayuyHor Beha dusmnukor ¢akynrera, koja je oapxkana 07.04.2021. roguHe U TOM MPUIUKOM je
npuxBaheH u mpeIor 1a ce 3a MeHTopa Koju he aa pyKoBOIM H3pazioM AucepTalyje mocrasu Jp
Urop Teneuxwu.



[Tpema SCOPUS 6a3u nojaraka, pe3yJitaTe CBOT IOCQIAIIET pajia MpruKas3aia je y 4 paaa, jenan
y BpxyHckoM Mehynapomnom uacommcy (M21), jemaH pan y ucTakHyToM MelyHapogHOM
gaconmcy (M22) u nBa paga y mehynapogaum vacommcuma (M23), Koju cy mpeMa UcToj 6a3u
LUTHpaHU 6 MmyTa.

1.2 Hayyna akTMBHOCT

Vika HayuHa oOnacT McTpaxuBama kojuma ce 06aBu Cama I'pyjoBuh 3pounmiex je mpocTupame
JOHCKHX CHOTIOBA KpPO3 €JIEKTPOCTaTHYKa MYJITHIIONHA M TAHKA MYJITUIIONHA COYMBA.

HcnutnBama KojuMa ce OaBH Cy TEOPHjCKe MPHUPO/IE, T j€ y JOCATANTHEM UCTPAKUBAYKOM Pay
KaH/IWJaTKUba pa3BHjaia TEOPUjCKE MOJENle M CHpPOBOJAWIA HyMepuuke mpopauyHe. [lopen
npoay0OJbiBakba OCHOBHUX 3HAama BE3aHMX 3a (DM3MKY jOHCKMX CHOIIOBA, jelaH O] TJIABHUX
npaBala BEeHUX MCTPAXUBamba je Ja ce OTKpHje HaYMH Ha Koju he m300p enexkTpona M HUXOB
pacriopes; yHyTap eJeKTPOCTaTHYKIX MYJITHIIOJHUX COYMBA YTHIIATH Ha Gokycupajyha cBojcTBa
THX COYMBA U MCIIMTUBAKE HA KOjU HAUYWH OHA YTHUUYY Ha KBaJUTAaTHBHO MEHame 00IMKa CHOMA.
[Topen Tora pazmarpane cy 1 MOoryhHOCTH KOpHIITheha TAKBUX COYMBA 3 TEHEPUCAHHE BPIIO YCKUX
JOHCKUX CHOIIOBA.

1.3. OcHOBHHM NOJALM O JTUCEPTALUjH

Jloktopcka aucepranyja je ypahena mon menropctsom ap Mropa Tenedkor, KOju je Kao HAYIHH
capaJgHuK 3arnocieH y MHCTUTYTy sa HykieapHe Hayke ,,Bunua®. Mentop, ap Urop Teneukw,
ucnymana cBe yciose u3 [IpaBuimHuka Ouzndkor gaxyaTeTa KOju Cy HEOIXOJHH 3a pyKoBoheme
M3pasioM TIOKTOPCKE UCEpTaIldje, jep je Y HaydyHOM 3Bamy, a pe3yJiTaTe CBOT paja je 00jaBuo y
BEJIMKOM Opojy uiaHaka y BPXyHCKMM Mel)yHapoJHUM 4acONMUCHMa M MPUKa3a0 UX Ha OpOjHUM
MehyHapogaum koHbepeHijama. Jlucepraiyja je mucaHa Ha CPICKOM je3UKy W hupuimaHuM
nucmoM. He pauyHajyhu HaclioBHY CTpaHy, 3aXBaJIHUILY, CaKeTKe, caJpikaj, ouorpadujy ayropa
Y W3jaBe HamucaHa je Ha 89 cTpaHa M moJieJbeHa je y 4 moriaBiba. Y TEKCTY ce Haya3u 44 ciuke,
1 Tabena a 'y bubnuorpaduju je HaBeeHo 25 pedepeHIH.

2 IMpeamer u uusb qUcCepTALIAjE

[IpemyioskeHa MOKTOpCKa aucepranuja mnpumaga obmactu Pu3uka ¥ XeMHja ca JOHCKHM
CHOTIOBUMA.

[{ns ucTpakuBama y OKBHPY OBE JOKTOpPCKAa JMCEpTaIja je Ja ce Mcnurajy Qokycupajyha
CBOjCTBAa BpJIO TAHKUX JOHCKHX EJIEKTPOCTATUYKHX COYMBA IMITOIHOT, JHHH]CKOT JyTHHOT,
KBaJPyHOJIHOT, KBAJAPAaTHOT JYTMHOT M JABOCTPYKOT IUIOJHOT THma. HbuxoBa cBojcTBa Cy
onpehena edexrom ayre.

JOHCKO €JIeKTPOCTaTHYKO COYMBO CE€ MOKE CMaTpaTH BPJIO TAHKUM KaJla MPOLIeC TPAaHCMHCH]E joHa
KpO3 Bbera yKJbydyje caMo jenHy Osiary aeduiekcujy o HBEeroBHX elekTpojaa. [Ipuctym TakBom
TUIy Tpolleca pPa3BHjeH je y pellaBamy IpodiieMa pacejarba HaeJeKTPUCAHE YECTHUIe Ha
EJIEKTPUYHOM JIATIONY.



[Tpuctyn ce 3acHWBaA Ha WMITYJICHO] allpOKCUMAIIHjH. Y TOj allPpOKCHMAIIHjH, YTa0 TPAHCMHUCH]E
NPOTOHA KpO3 COYMBO je Manu. Takolje, MpeTmocTaBiba ce Aa Ce€ €JIEKTPOAE COYMBAa MOTY
TPETUPATH Kao TauKacTa HaeleKTpucama. Pacrojame n3mel)y nBe Hactipamue enexTpose je 10mm,
a HamoH Ha ejekTpoaama 1kV. Jonu ox mHTEpeca 3a 0BO HCTpaXHBambe Cy MPOTOHU eHepruje 10
keV.BpenHocTi KOMIIOHEHATa yAApHOT MapaMeTpa MpoToHa u3abpaHu Cy paBHOMEPHO y OKBHPY
o0JlacTH paBHHM YAAPHOT IMapaMeTpa oapeleHe n3abpaHoM KBapaTHOM anepTypoM MOCTaBIJLEHOM
WCTIpe/] COYMBA. Y3€TO je a Cy BEKTOpHY Op3HMHE YIIa3HHUX jOHA IMapaJie)IHA OCH COUMBA, JIOK CE IyK
TpaHCBEP3ATHUX OCa MPOTOHCKU CHOII (POKyCHpa WU 1eOKyCHpa.

[Topen Tora, musb je U Aa ce pa3MOTpH MOTyhHOCT Kopuinhema TaKBUX COYMBA 32 TEHEPUCAE
BPJIO YCKUX JOHCKUX CHOIIOBA KOjH UMajy LIMPOK CIIEKTap MpHUMEHa.

Kako Ou ce mocTuriim HaBeZIeH! IMJbEBU aHAIM3UPaHE CY JIMHH]jE jeTHOCTPYKOT pacejarma U TauKe
y PaBHH yJIapHOT IapaMeTpa y KojuMma je edekt uarepdepeHirje MaKCuManaH Wil MAHIMaJaH;
TavKe y paBHH yJapHOT apaMeTpa y KojuMa je Tu¢epeHIIHjaTHH IPECEK 3a TPAHCMHUCH]Y ITPOTOHA
MaKCHMaJlaH WJIM MHHUMaJaH U HBUXOBE CIMKE y PaBHH yIja TPAaHCMHCHjE; TayKe Yy PaBHU
yAapHOT TapaMeTpa y Kojuma JakoOHWjaH TpaHCBEp3aJHMX BEKTOpa IIOJIOKaja MPOTOHA HMa
eKCTpEeMyMe Kao M FbMXOBE CIMKE y PABHU TPAHCBEP3AIHOT mojioxkaja. OBa MpOMEHIJbUBA Ca/IPKU
9JIaH KOjU ONHUCyje Ae(IICKCH]y jOHa OJ1 TIOjeIMHAYHHUX CJICKTPOJa M WIAH KOjU OMHUCYje MEIIaH
YTHULAj €JIEKTPOoJIa Ha CBakU jJoH. OTKPHUBEHO je J1a je IpyTH YiaH y3poK edeKra qyre, KOju je, Kako
ce TUME IOKa3ayo, KOMIUIEKCaH edekar y AMHAMUIM JOHCKHX CHOMOBa. M3pasu 3a HaBeleHe
napamerape cy JOOHjeHH aHAJMTUYKH, a EKCTPEMYMH Cy oApel)eHn HyMepHyKy.

[Topen mux, aHaTU3UpaHe Cy ¥ MPOCTOPHE JIMHU]E Iyra y paBHU yIapHOT IapaMeTpa v HIXOBE
CITUKE Y paBHM TPAHCBEP3AIHOT TOJI0XKaja, a Takohe ¥ IBOJTMMEH3NOHAIHE POCTOPHE U yTaoHe
pacroziesie IpOTOHAa TPAHCMHUTOBAHHUX KPO3 CBAKO OJI TET BPJIO TaHKa counBa. OHe Cy moOujeHe
KopuIIhemeM MeTo/1a pauyHapcKe cuMmyanmje. M3 TuX aHaiausa n3BeeH je 3aKJbydak Ja CHON y
00JIaCTH HAKOH COYMBA IPOTIArupa TaKo Jia pacrio/iesia YeCTHIIA YHyTap CHONa PaTH JIMHUje TyTe,
na cy naeduHHUCAHE CBETJIA M TaMHa CTpaHa Jyre kao obmact ca Behom m obmact ca MamboMm
TYCTHHOM pacmojesie joHa, JOK Jyra MpeiacTaBiba rpanully msmely tux obnactu. Kpajwmu
3aKJby4aK IpopadyHa je 1a CBAKO COYHMBO Ha CHOI YTHYE TaKO IITO My KBaJIUTATHBHO MEHa OOJIHK.
KOHCTPYKIH]Y U AMjarHOCTHKY M3BOPa HUKOTEMIIEPATYPCKHX IJIa3MU Ha HUICKOM IPUTHCKY.

3 Kparak onuc cagp:kaja nucepranmje

Texct aucepranyje je noaesbeH y 4 riase.

I'maBa mon HacmoBoM ,,YBOI™ je MpBa IiaBa qucepraiyje. Y mHO0j Cy MPEICTaBIbeHU MPEaMET
n3ydaBama y OKBUPY JUCEPTallje, MOTUBH H IIMJBEBH Pajia, Kao M CaipKaju 1MojeIMHAYHUX TIIaBa
JUcepTaiyje.

VY Apyroj riaBu cy yBEe€HH Cy OCHOBHHM I1OJMOBH IOIYT UMITYJICHE allpOKCUMAlMje U JAyra, MpH
YeMy je MopeJl yClIOBa 3a BUXOBO (OPMUpA-E, IPEICTABIbEH U UCTOPHjAT MPOYyUIaBamba UCTHX.
Omnucana cy MyJATHIIOJIHA COYMBA, Ca AKIIEHTOM Ha KBaJPYyIOJIHO COUYMBO, KOjU Kao ypehaj koju ce
HajBUIIIE KOPUCTHU Y JOHCKO] ONTHIH 32 (DOKyCHpame CHOIIA 3aXTeBa MOCEOHY naxmpy. LleHTpanHo
MECTO y OBOj TJIaBU Ipuraga eQexTy uutepdepeHiyje.

Tpeha rnasa qucepraryje je 1 HajoOMMHM]a 1 MocBeheHa je pe3ynraruma aHanuse Gpoxycupajyhux
CBOjCTaBa BPJIO TAHKHUX JOHCKHX EJIEKTPOCTATUYKUX COYHMBA JHUIIOJHOT, JUHH]CKOT TYTHHOT,



KBaJ[PyIOJIHOT, KBAAPATHOT JAYTMHOT M ABOCTPYKOT numnoiHor Tuma. [loceheHa je maxkma Be3n
usmel)y edekra mHTepdepeHIMje U TOjaB/bUBamba JAyra y paBHH YpaTHOT Mapamerpa, Kao u
O6J'II/IIII/IMa AYTMHUX MaKCHMMyMa Yy MHNPOCTOPHHMM MW YraOHHUM pacrnojciaMa TPaHCMHUTOBAHUX
nporoHa. M3padyHare Cy Hyje MHTEPPEPCHIMOHOT YjiaHa jakoOHMjaHa Kao W HyJEe HHUXOBHX
napiyjalHiX HM3BOJAa y PaBHU yIapHOTr mapamerpa. M3padyHaTd Ccy epHUKaCHH MpPECceryd H3
pPELUIPOYHE BPEAHOCTH jaKoOWjaHa ald W TOCEOHO W3 PELUNPOYHE BPEAHOCTH CaMO
uHTep(EepEeHITMOHATHOT YWiaHa jakoOWjaHa Ta je YIMOpPETHOM aHaJIM30M H3BEACH 3aKJbydaK O
JONPUHOCY HHTEpEpeHIlHje Ha YKYIMHO TMpecinKaBame. V3padyHaTe Cy, MpHUKa3aHe |
aHaJM3UpaHe CBOJIYIM]je MPOCTOPHUX JIMHHU]E Myre KaKo y paBHHU YIAapHOT MapaMeTpa Tako U Y
paBHMMa TpPAaHCBEP3aJIHUX IMOJ0XKaja, a TMOpeN TOora aHalu3upaHe Cy H oaromapajyhe
JBOJMMEH3HOHAJIHE MPOCTOPHE PAcIojielic MPOTOHA, TPAHCMHUTOBAHMX KPO3 HABEJCHE THUIIOBE
COYMBA, HAa PA3IMYMTHM pacTojabuMa OJf COYMBa KOje Cy KapaKkTepHcale KBaJHUTATHBHUM
npoMeHaMa y OOJTUKY JINHH]ja JIyTe.

VY nocneamoj, 4eTBPTOj IJIaBH, AT je MperJie]] HajBaXKHUJUX 3aKJbydyaKa U3 CBUX aHAIN3a YHjH CY
pEe3yJITaTH MPEACTaB/LEHN Y OKBUPY AUCEPTALH]j€ MIPEIIO3H 32 FBbUXOBY IPUMEHH U JaJbU IUTAHOBU
UCTPAXHUBAbA.

4 OcTBapeHu pe3yJITAaTH M HAYYHH JONPHHOC JHCepaTHHje

[IpoyuaBana je TpaHcMHcHja TapajeiaHor cHoma mporoHa eHepruja 10 keV kpo3 Bpio TaHka
€JIEKTPOCTATUYKA COYMBA KOPHITNEHEM UMITYJICHE allpOKCHMALIMj€ U Y3 IPETIIOCTABKY Jia CE I0JbE
€JIEKTPOZIa COYMBAa MOXKE JOOWTH CYMHUpPAmEM II0jeIMHAYHUX TAuyKAaCTUX HaeleKTpUCamba.
Ananusupana cy W mwuxoBa (okycupajyha cBojcraBa. [lokazaHo je na cy Ta CBOjCTBa y
MOTHYHOCTH onpeheHa edexTom nHTEepdepeHIrje JOMPUHOCA eIeKTPoaa COUMBA Y TPOCTOPHUM
¥ YTaOHHM pacriojielaMa TPaHCMUTOBAHUX JOHA, IITO ce MaHu(ecTyje Kpo3 edekar ayre.

Taxobe je ypahena u aHanu3a KOMIUIEKCHUX CUCTEMa y JOHCKO] onTuiiy. Hanme, mokaszaHo je na
Ce y MHTEPaKIIUjH Ca JOHCKHM CHOIIOM, BPJIO TAHKO €JIEKTPOCTATHYKO COYMBO HE ITOHAIIIA Kao 30HUp
CBOJUX TMIOjeIMHAYHUX €JIEKTPOoJa, Beh IONPHHOCH €JIEeKTpoJa MPOCTOPHHM U YraoHHM
pacriozieslaMa TpaHCMHUTOBAaHUX joHa MHTEp(epupajy. [lomenytu edekar onucan je Bapujadiom
J', Koja y cilydajy CBHX MET TaHKHX COYMBA Ha jEIIHOM WJIM BUIIE MECTa Y PaBHHU YAapHOT
nmapamMeTpa Mema 3HakK, IITO UMa 3a TIOCIISTUITY Ja je MPOMEHJbHBA Jg, KOja OIUCY]je MPECTHNKABAHE
paBHM yIapHOT TapaMmeTpa y paBaH yIila TPAaHCMHCHjE, jeHaKa HYJIH y CIy4ajy IUIOIHOT U
TYTHHOT KBaJIPaTHOT COYMBA Y j€IHOj TAYKHU, JIMHUjCKOT AYTHHOT JBE, KBAJAPYIIOJUTHOT YSTHPH H
JBOCTPYKOT TUIIOJHOT y IEeT Tayaka. To cy Tauke y KojuMa JuQepeHInjaTH MONPEeYHH MPECceK
TPAaHCMHUCH]€ jOHA TEKH 0ecCKoHauHOCTH. CIIMKe TUX Tayaka y paBHH yIJIa TPAHCMUCH]E Cy IyTe Y
TOj paBHM M mocBeheHa je moceOHa mMmaxma TOj Be3u u3Mely edexra HHTEpdEpeHirje U
M0jaBJbMBamka Jyra y PaBHU YyIApHOT TlapameTrpa Kao W OOJUIMMAa IYTHHUX MaKCHUMyMa Y
IIPOCTOPHUM U YTaOHUM pacrojiejlaMa TPAaHCMUTOBAHUX MPOTOHA. AHAIN3€ TAKBIUX KOMIUIEKCHUX
CHCTEMa Cy Y OBO]j IMCEpTaIljH MPBHU My T paleHe.

VYpahena je m nmerajbHa aHANIM3a CBOJYNHje OOJMKA JMHHUja Jyra y PaBHH TPAHCBEP3ATHOT
H0JIOXKAja Ha Pa3IMUYUTUM yIaJbeHOCTUMA Ol COUMBA U OIHCAHE HUXOBE KBAJUTATUBHE IIPOMEHE
KOj€ ce y TpolLiecy JieliaBajy. Y ciiydajy CBUX IeT TAHKUX COYHBA je TIOKAa3aHO Ja ce OOJIMK JINHUja



Iyre HaKOH COYMBA MEHha BeoMa Op30 U Ja Cy KacHHje IIPOMEHE CBE CIOpPH]je, pa3nior Tor 3acuhema
eBOJTyIIM]E JIMHUja JIeKH Y YNHCHUIIM Ja JIMHHjE IyTe Y PaBHU TPAHCBEP3aJIHOT IOJI0XKA]ja TAIeKO
O]l COYMBA TONPUMAjy MCTH OOJIMK Kao JMHHjE Ayre y paBHM yria Tpancmucuje. llto je y
JHMCEPTAlUjU aHATUTUIKHM U3BOHEHEM U TTOKa3aHo.

AHanmu3upaHe Cy W JBOJMMEH3HOHAITHE MPOCTOPHE pacrojesie MPOTOHAa TPAHCMUTOBAHUX KPO3
CBaKO O] MET BpJI0 TaHKUX counBa. OHEe cy J00HMjeHe KopHIIhemeM MeToJa payyHapckKe
cuMmyanuje. BpemHocT KOMIIOHEHaTa yJIapHOT mapaMeTpa MpOoTOoHa M3abpaH je paBHOMEPHO Yy
OKBHpY OOJIACTH paBHHU yJAapHOT Mapamerpa oipeheHe m3abpaHOM amepTypoM IOCTaBJHEHOM
UCTIpe/l COYMBA W MpeMa M3padyyHaTHM BpPEIHOCTHMAa KOMITOHEHATa BEKTOpa IMOJIoXkKaja W yria
TPaHCMUCH]€, CBAKH IPOTOH j€ PETUCTPOBAH Kao Ja je ymao y henujy y paBHU TpaHCBEp3aJIHOT
MOJIOXKaja MpOTOHA U y henujy y paBHU yriia TpaHcMucHje. Kao pe3yaTaT v riaBHU 3aKJbydak OBUX
CUMYyJIaIfja je 1a CBaKo O]l COUYMBA MEHha OOJIMK UCTOT MOYETHOT 33/1aTOT CHOTIA HAa CBOj HAYMH U
TO TaKO IITO T'a HEKa TaHKa covrBa POKyCHPa]y, HEKa CKpehy, a HeKa Jiesie Ha Mamke CHOIIOBE, IIITO
OTBapa BpaTa 3a IMIUPOK CIIeKTap MPUMEHa, u3Mel)y ocTasnor, 3a JJOKaIHy MOJU(PHUKAIN]y U aHATTU3Y
Marepujana. [lopes Tora mokasaHo je Ja je TOHaIIalke CHOMa TOKOM TPAaHCMHUCH]E YCKO ITOBE3aHO
ca MOHALIKEM Jyra W TO TaKO IITO Jyra IpeacTaBjba rpaHully uzMel)y obmactu ca Behom u
00J1aCTH ca MakOM I'yCTHHOM PAcToiesie joHa, YuMe Cy neruHrcaHe CBEeTIa M TaMHa CTpaHa JIyTe.
Jom je youeHo 0 2 je y HacTaBKy porjbeBa TI'yCTHHA joHa moBehaHa.

VY OKBHpY OBE JAWCEpTallMje OTBOPEH je IMyT 3a EKCIIEPUMEHTAIHY IPOBEPY MPEACTaBIbEHHX
pe3yaTara, Kao ¥ 3a HCIIUTHBAka KapaKTEPUCTHKA BPIJIO TAHKUX €JIEKTPOCTATHYKN COUMBA Ca IIECT
Y BUIIIE €TIEKTPOJIa K0 U BPJIO TAaHKUX paaro(peKBEHTHUX COUMBa, Koja he Mohu na yOp3aBajy u
doxycupajy joHcke cHomoBe. L1k moMeHyTOT ekcriepuMeHTa Ou OO Ja ce 00U JTMHH]jA TyTa
MOCMAaTpajy Kao CKEeJETH pacrojena. A 1oJaTHO O Jajba TEOPETCKa UCIUTHBAMKbA M YCIENIHA
Mepema edekra ayre moMohy TaHKMX MYJTHIIONHUX M JAYTHMHUX €JEKTPOCTaTHYKHX COYMBA,
nomoryia 1a 00Jb€ pa3yMeMO M CXBaTHMO KOMIUIEKCHE M KaTacTpopuyHe epeKkTe Ha AMHAMHKY
JOHCKOT CHOTIa, ITO OW MOX/Ia IOBEIIO JI0 3HAIAJHUX MIPUMEHA 3a crelu(puIHy IpunpemMy CHOIA.

5. O0jaB/beHM U CAONIITEHU Pe3yJITATH KOjU YHHE J1e0 Jucepramnuje

Ha ocHoBy pe3ynirara Koju cy MpelICTaB/beHU Y OKBHUPY OBE JAucepTaiuje o0jaBibeH je 1
pan y BpXyHCKOH MmehyHapomHom dacomucy (M21) m 1 panm y umcrakaytom MehyHapomHOM
yaconucy (M22).

Pan y BpxyHckom mehynapoarom gaconucy (M21):

S. Grujovi¢ Zdolsek, N. Neskovi¢, 1. Telecki, M. Cosié, Complex and catastrophic ion beam
focusing with a very thin electrostatic square rainbow lens, The European Physical Journal Plus,
https://doi.org/10.1140/epjp/s13360-022-02686-8 IF 3.4

Pan y ucraknyrom mehynapoanom gaconucy (M22):


https://doi.org/10.1140/epjp/s13360-022-02686-8

N. Negkovié, I. Telecki, M. Cosié, S. Grujovi¢ Zdolsek, P. Belicev, Focusing properties of a very
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6. 3akipy4yak

Ha ocHOBY HW3I0XEHOT, KOMHCHja 3aKjbydyje Ja pesyiraTh Kanaunatkume Came [pyjoBuh
3nmomnmIek, MpHUKa3aHW y OKBUPY OBE JHCEpTaldje NpPEACTaB/bajy OpPHUTHHAJAH M 3HA4YajaH
nonpuHoc y obnactu Pusnke W XEMHje ca JOHCKUM CHOMOBUMa. M3 pesysirara mpuUKa3aHUX y
OKBUDPY JAWCEpTalMje KaHIWIATKHEa je Oo0jaBWiIa jemaH paj y BPXYHCKOM MelhyHapomaHOM
yaconucy H jeaaH pan y mehynapomnom wacomwmcy. [Ipemara mucepranuja je ypaheHna mpema
07100peHoj mpujaBu. CxomHO ToMe, KomucHja mpemiaxe HacraBHo-HayuHom Behy ®wusmukor
dakynrera YHuBepsutera y beorpamy na onobpu jaBHy oa0paHy IJOKTOpPCKE AHMCEpTaluje ca
HacJIOBOM: ,,Jlyre y TpaHCMHUCHjH jOHA KPO3 BPJIO TAHKA EJIEKTPOCTATUYKA COYMBA‘".

beorpan,

Komucnja:

np Urop Teneuku, HAy4HU capagHUK
WHcTutyT 32 HykieapHe Hayke “Bunua”, beorpan

[Tpod. np 3opan Hukonuh, penoBan npodecop
®usnuku dpakynter, YHuBEp3uTeT y beorpany

[Ipod. np I'opan [Monapuh, penoau npodecop
Ouznuku pakynTeT, Y HuBep3uTeT y beorpany
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YHUBEP3UTET Y BEOIrPALLY ®U3UYKU GAKYNTET Camwa M

. [pyjoBuh 3goniwek

AYTE Y TPAHCMUCUJIU JOHA KPO3 BP/10 TAHKA ENEKTPOCTATUYKA COYUBA

AOKTOpCKa aucepTauuja beorpaa, 2021 UNIVERSITY OF BELGRADE FACULTY OF PHYSICS Sanja M
. Grujovi¢ ZdolSek RAINBOWS IN TRANSMISSION OF IONS THROUGH VERY THIN ELECTROSTATIC LENS

Doctoral Dissertation Belgrade ,2021 MeHTtop: ip Wrop Teneukn, Hay4yHu capagHuK UHCTUTYT 3a

HyKJleapHe Hayke “BuHYa” YHuBep3uTeT y beorpagy “YnaHoBu Komwucuje: gp
Urop Teneuku, Hay4yHn capagHuK,

MHH “Bunua”, Yuusepsutety beorpapy Mpod. ap 3opaH Hukonuh, pepoBHU npodecop, Pusnuku
¢dakynret, YHuBep3utet y beorpapgy MNpod. agp opaH MNonapuh, peaosHu npodecop, Pusnukm dpakynrer,

YHuBep3utet y beorpagy [latym og6paHe
- Oyre
y TPaHCMMICHjM joHa KPO3 BP0 TaHKa eJIeKTpocTaTUYKa CoUnBa

CaxeTak: Y 0BOj OKTOPCKOj AUcepTaLnjyu NnpeamMeT TEOPUjCKOr UCTpaXKmMBakba je pasMmaTtparbe edekTa gyrey
TPaHCMUCKjU MPOTOHCKOr CHona eHepruje 10keV Kpo3 Bp/10 TaHKa e1eKTPOoCcTaTMyKa CoumnBa AUMOJIHOT,
JIMHUjCKOT AYrMHOT, KBaApPYNOJIHOT, KBaApaTHOr AYTMHOT U ABOCTPYKOT JIMHUjCKOT TUMna. JOHCKO
€N1eKTPOCTaTUYKO COYMBO MOXEMO CMaTpaTu BPJIO TaHKUM Kafa NpoLec TpaHCMUCH]je joHa Kpo3 Hera
YKJbyuyje camo jefHy 6nary aednekcujy of Heropux enektpoga. Mpuctyn ce 3acHMBa Ha UMNYJICHOj
anpokcumaumju. Y Toj anpokcMmaLmjy, yrao TpaHCMUCHje MPOTOHa KPO3 COYMBO je Manu. Takohe,
npeTrnocTaBba Ce fla Ce eNeKTPoAe CoOYMBa MOTy TPeTUpaTh Kao TaykacTa HaenekTpucara. PacTojarbe namehy

[OBe HacnpaMHe enekTpoge je 10mm, a HanoH Ha enekTpogama TkV. BpegHOCTU KOMMOHeHaTa yaapHor
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