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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ ФИЗИЧКОГ ФАКУЛТЕТА 

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ 

 На СЕДМОЈ редовној седници Наставно-научног већа Физичког факултета 

Универзитета у Београду од 15. маја 2024. године одређени смо у Комисију за 

припрему извештаја по расписаном конкурсу за избор једног ВАНРЕДНОГ 

ПРОФЕСОРА за ужу научну област ФИЗИКА ОБЛАКА у Институту за метеорологију 

Физичког факултета у Београду. У том својству подносимо Већу следећи 

 

 

Р Е Ф Е Р А Т 

 

 На конкурс за избор једног ВАНРЕДНОГ ПРОФЕСОРА за ужу научну област 

ФИЗИКА ОБЛАКА у Институту за метеорологију Физичког факултета у Београду, који 

је објављен у огласнику НСЗ ПОСЛОВИ број 1095 од 5.06.2024. године, јавио се један 

кандидат, др Владан Вучковић, ванредни професор Физичког факултета Универзитета 

у Београду.  

 

 
БИОГРАФИЈА, НАСТАВНА И НАУЧНА АКТИВНОСТ 

 

1  Основни биографски подаци о кандидату др Владану Вучковићу 

Др Владан Вучковић је рођен 16. маја 1964. године у Сјеници, где је завршио 

осмогодишњу и средњу школу. Носилац је диплома „Вук Караџић” и „Михајло 

Петровић Алас”. По oдслужењу војног рока студира Природно-математички факултет, 

групу за метеорологију. Факултет је завршио 5. новембра 1990. године са просечном 

оценом 8,67, а дипломски рад је одбранио са оценом 10. Као најбољи студент 

метеорологије добио је награду из фонда „Боривоје Добриловић”. Последипломске 

студије на смеру Физика облака и вештачки утицај на време завршио је са просечном 

оценом 10. Магистарски рад под називом „Промена карактеристика кумулонимбусног 
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облака засејавањем” одбранио је 20. новембра 1995. године. Докторску дисертацију, 

под насловом „Нумеричка симулација засејавања кумулонимбусних облака”, одбранио 

је 31. октобра 2003. године. Награду Светске метеоролошке организације из фонда 

„Боривоје Добриловић” за најбољи рад добио је 2008. године. 

Др Владан Вучковић се запослио на Физичком факултету 1991. године, као 

асистент-приправник за предмете Микрофизика облака и Модификација времена. У 

звање асистента из предмета Физика облака и Метеорологија II изабран је 1996. године. 

На исто звање је реизабран 2003. године. У звање доцента за ужу научну област Физика 

облака изабран је 2004, а реизабран 2009. године. У звање ванредног професора за ужу 

научну област Физика облака изабран је 2014, а реизабран 2019. године. 

 

2  Наставна активност 

Током досадашњег рада у Институту за метеорологију Физичког факултета, као 

асистент-приправник и асистент, др Владан Вучковић је држао вежбе из предмета 

Метеорологија I, Метеорологија II, Метеоролошка мерења, Метеоролошке 

информације, Статистичке методе у метеорологији, Динамика облака, Климатологија, 

Време и клима Југославије, Примењена метеорологија, Микрофизика облака и 

Модификација времена. У том периоду је систематизовао вежбе из предмета 

Метеорологија I и Метеорологија II и оформио вежбе из предмета Модификација 

времена. 

На основним студијама држи предавања из предмета Микрофизика облака, 

Динамика облака, Метеоролошка мерења и Програмирање у метеорологији. Ангажован 

је на мастер и докторским студијама. Написао је уџбеник Метеоролошка мерења, 

који је рецензиран 13. маја 2013. г. и скрипте за предмете Програмирање у 

метеорологији и Микрофизика облака. Коаутор је Збирке задатака из опште 

метеорологије, рецензиране 27. марта 2024. г. Био је ментор четири мастер и четири 

дипломска рада. Такође, био је члан комисије за одбрану две докторске дисертације, 

једног магистарског, десет мастер и више дипломских радова. Ментор је докторских 

студија за троје докторанта.  

Oд 2009. do 2015. године изводио је наставу на Саобраћајном факултету 

Универзитета у Београду на предмету Метеорологија. Био је рецензент уџбеника 
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Метеорологија, аутора проф. др Мирјане Румл, у издању Пољопривредног факултета 

Универзитета у Београду 2015. г. и уџбеника Метеоролошка мерења у шумарству, 

аутора др Виолете Бабић и др Мирославе Ункашевић, у издању Шумарског факултета у 

Београду 2018. године. 

Оцене његовог наставног рада у анкетама студената по предметима су: 

Програмирање у метеорологији 4,29, Метеоролошка мерења 4,47, Микрофизика облака 

4,64. и Динамика облака 4,68. Оцене су средње вредности из доступних анкета за 

петогодишњи период од летњег семестра 2018/19 до зимског семестра 2023/2024. г. 

 

3   Научна активност 

3.1   Публикације 

Др Владан Вучковић је публиковао 21 рад у међународним часописима, од тога 

1 рад је у категорији М21а, 6 радова припадају категорији М21, 4 категорији М22, 9 

категорији М23 и један рад је објављен у часопису који није на SCI листи. Објавио је 31 

рад на међународним конференцијама, један рад на домаћој конференцијији и један 

стручни рад. У периоду од последњег избора објавио је четири рада (три из категорије 

М21 и један из категорије М23). Сума импакт фактора објављених радова је 50,893, а 

средњи импакт фактор је 2,54. Према SCOPUS-у укупна цитираност његових радова је 

217 (181 без аутоцитата, 131 без аутоцитата свих аутора) , H-индекс је 11.  

3.2   Учешће на научним пројектима 

Учесник је на пројекту  

• „Екстремни временски догађаји у Србији - анализа, моделирање и утицај”, из програма 

ПРИЗМА Фонда за науку Републике Србије, од 2023. г. 

Био је учесник на пројектима:  

• Метеоролошки екстреми и климатске промене у Србији, од 2011-2019. г. 

• Прогноза времена и климе у Србији, домаћи фундаментални, 2006-2010. г. 

• Примена мезоразмерног модела засејавања облака у модификацији времена, 

домаћи, 2008-2009. г. 

• Метеоролошка истраживања, домаћи фундаментални, 1991-1995. г.  
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• Метеоролошка истраживања, домаћи фундаментални, 1995-2000. г.  

• Екстремне временске појаве у Србији, домаћи фундаментални, 2001-2005. г.  

 

4   Преглед научних резултата 

Др Владан Вучковић се бави научно-истраживачким радом из области физике 

облака и вештачког утицаја на време. Главно поље његове научно-истраживачке 

делатности је нумеричко моделирање микрофизичких и хемијских процеса у 

конвективним облацима, моделирање атмосферских аеросола и њихове интеракције са 

облацима. 

4.1  Физика облака 

У току израде своје магистарске тезе у постојећи једно-димензионални 

временско зависни модел др Владан Вучковић је уградио прогностичку променљиву за 

облачни лед и чланове за параметризацију интеракције облачног леда са осталим 

елементима облака. Такође, у модел је уградио шему за засејавање облака реагенсом и 

за квантитативно описивање понашања реагенса (A-2, A-3). Направио је нову шему за 

параметризацију подешавања облачне воде, облачног леда и водене паре. Радио је и на 

параметризацији реалног спектра интегралне расподеле зрна града (А-1, А-2, А-3).  

Након магистратуре др Владан Вучковић је почео да ради на 

тродимензионалном нехидростатичком регионалном моделу (ARPS), који је развијен у 

Центру за анализу и прогнозу јаких непогода на Универзитету у Оклахоми. У модел је 

укључио топографију из глобалног сета података GTOPO30, за област већег дела бивше 

Југославије, чиме је омогућено нумеричко симулирање и проучавање кретања и 

понашања Cb облака у условима комплексног терена (A-4, A-5, A-7). У модел је 

уградио шему за засејавање реагенса и интеракцију реагенса и облачних елемената. 

Увео је нови продукциони члан за облачни лед који укључује додатну депозицију 

молекула водене паре у присуству реагенса и модификовао је постојећу Таову шему за 

подешавање водене паре у присуству реагенса. На тај начин моделом се, на 

квалитативно нов начин, могу симулирати најразличитији методи засејавања облака 

реагенсом, квантификовати промене количине и врсте падавина због засејавања и 

промене динамичких карактеристика облака. Такође, могуће је реално проценити 
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количину утрошеног реагенса и величину продукционих чланова различитих облачних 

елемената. Постојећи модел се може користити и за симулацију транспорта загађујућих 

материја у присуству реалне орографије (A-6, A-8, A-9, А-12). 

Након доктората др Владан Вучковић се и даље бави радом на 

нехидростатичком тродимензионалном моделу. Направио је шему за сукцесивну 

иницијализацију облака, што је омогућило симулацију међусобне интеракције облака, и 

проучавање транспорта засејаног реагенса у сложеним облачним системима (А-11). У 

овом периоду је у модел уградио параметризацију крупе, која је природно прелазни 

стадијум при расту облачних кристала до зрна града. др Владан Вучковић је радио и на 

иницијализацији модела у циљу отклањања недостатака које уноси иницијализација 

помоћу података из једне радиосондаже. Код такве иницијализације почетна поља 

модела су била униформна у хоризонталном правцу на свим нивоима. Направљена је 

процедура којом се нехидростатички модел ARPS иницијализује помоћу 

прогностичких поља регионалног модела. Такође је, у овом периоду, у модел  укључио 

топографију из SRTM података за област Србије, са резолуцијом од око 100 m. Радио је 

и на иницијализацији нумеричког модела подацима добијеним радарским мерењима. 

Последњих седам година ради на имплементацији аеросола у тродимензионални 

тромоментни нехидростатички нумерички модел. У модел су укључени различити 

процеси прикупљања аеросола субмикронских величина елементима облака. Детаљно 

су процењени механизми електростатичког прикупљања биполарно наелектрисаних 

аеросола, као и њиховог прикупљања индукованим наелектрисањем на капљицама (A-

21). Рачунате су концентрацијa и однос смешe аеросола у ваздуху, облачним 

капљицама, кишним капима, облачном леду, крупи, снегу и граду. Испирање аеросола 

и њихово таложење на тлу у облику падавина је експлицитно рачунато (A-20, A-21). 

Помоћу таквог модела симулирано је засејавање конвективних облака честицама 

аеросола које имају глациогене карактеристике. Утицај засејавања се у моделу 

процењује на основу промене израчунате количине акумулираних падавина кише и 

града, као и рачунањем промене расподеле хидрометеора по величини.  

Поред наведеног, др Владан Вучковић се бавио климатологијом града и 

конвективних облака (А-16, А-18, А-19), као и прогнозом формирања магле (А-15). 

 



6 

 

4.2  Моделирање хемијских процеса у облаку 

Нумеричко моделирање хемијских процеса у облацима, редистрибуција гасова и 

аеросола у облачним елементима и интеракција конвективних облака и околине су 

такође били премет његовог научног рада (A-13, A-14, А-17). У сарадњи са проф. 

Драганом Вујовић, радио је на модулу једномоментног нумеричког модела којим се 

рачунају растварање гасова у облачним капима и капљицама, хемијски процеси и 

прерасподела добијених продуката између елемената облака и њихово испирање путем 

падавина.    

 

5  Списак публикација  
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revealed by cloud-resolving mesoscale model. Meteorol. Atmos. Phys., 95, 179-193. 

https://doi.org/10.1007/s00703-006-0202-y.  

(М23, иф 1.586)  

  

https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2015.04.005
https://doi.org/10.1007/s00704-014-1090-6
https://doi.org/10.1007/s11356-013-2283-8
https://doi.org/10.2298/JSC111010218V
https://doi.org/10.1007/s00703-009-0040-9
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2008.10.018
https://doi.org/10.1127/0941-2948/2009/0366
https://doi.org/10.1029/2007JD009483
https://doi.org/10.1007/s00703-006-0202-y
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[A-7] Ćurić, M., Janc, D., and V. Vučković, 2007: Numerical simulation of Cb cloud 

vorticity. Atmos. Res., 83, 427-434. https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2005.10.024. 

 (М22, иф 1.884)  

 

[A-6] Ćurić, M., Janc, D., and V. Vučković, 2006: Seeding agent dispersion within 

convective cloud as simulated by a 3-D numerical model. Meteorol. Atmos. Phys., 92, 

205-216. https://doi.org/10.1007/s00703-005-0159-2. 

 (М23, иф 1.502)  

 

[A-5] Ćurić, M., D. Janc, D. Vujović and V. Vučković, 2003: The 3-D model characteristics 

of a Cb cloud which moves along avalley. Meteorol. Atmos. Phys., 84, 171-184. 

https://doi.org/10.1007/s00703-002-0580-8. 

 (М23, иф 1.156) 

 

[A-4] Ćurić, M., D. Janc, D. Vujović and V. Vučković, 2003: The effects of a river valley on 

an isolated cumulonimbus cloud development, Atmos. Res., 66, 123-139. 

https://doi.org/10.1016/S0169-8095(02)00144-8. 

 (М22, иф 1.481) 

 

[A-3] Ćurić, M., D.Janc, and V.Vučković, 1999: Verification of the improved predictive 

capability of a 1-D forced time-dependent cloud model with truncated hail spectrum. 

Meteorol. Z. ,N.F.  8, 143-154. https://doi.org/10.1127/metz/8/1999/143. 

 (М23, иф 0.818) 

 

[A-2] Ćurić, M., D.Janc, and V.Vučković, 1998: On sensitivity of cloud microphysics under 

influence of cloud drop size distribution. Atmos. Res. 47-48, 1-14. 

https://doi.org/10.1016/S0169-8095(97)00090-2 

 (М23, иф 0.964) 

 

Радови  у међународним часописима ван SCI листе 

 

[A-1] Ćurić, M., D.Janc, and V.Vučković,1997: The influence of cloud drop size distribution 

on simulated seeding effects of hail-bearing cloud. J. Wea. Mod., 29, 70-73. 

https://doi.org/10.54782/jwm.v29i1.269. 

 

5A Детаљнији приказ радова са импакт фактором    

[А2] Пореде се резултати добијени форсирајућим једнодимензионим временски-

зависним моделом за две различите микрофизичке шеме. У првој шеми се користи 

Хргиан-Мазинова расподела капи по величини за облачне капљице и кишне капи, а у 

другој монодисперзна расподела за облачне капљице и Маршал-Палмерова расподела 

за кишне капи.  Нумеричке симулације су показале да шема која користи Хргиан-

Мазинову расподелу побољшава микрофизичка поља у облаку као и конвективне 

падавине. Ово је документовано поређењем моделских и осматрених вредности. 

https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2005.10.024
https://doi.org/10.1007/s00703-005-0159-2
https://doi.org/10.1007/s00703-002-0580-8
https://doi.org/10.1016/S0169-8095(02)00144-8
https://doi.org/10.1127/metz/8/1999/143
https://doi.org/10.1016/S0169-8095(97)00090-2
https://doi.org/10.54782/jwm.v29i1.269
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[А3] Показано је да предложени реалан спектар града може побољшати 

перформансе форсирајућег једнодимензионог временски-зависног модела у погледу 

његове оперативне примене за одређивање максималних врхова облака. У раду су 

коришћене 31 сондажа као и осмотрени максимални врхови облака. Поређењем 

осмотрених и моделских врхова облака показује се да је вредност коефицијента 

корелације између осмотрених и моделских вредности већа него у случају примене 

модела са идеализованим спектром града. 

 

[А4] Тродимензионалним нумеричким моделом (ARPS) испитиван је утицај 

орографије на развој, кретање и регенерацију кумулонимбусног облака. Анализиран је 

животни циклус кумулонимбусних облака који се крећу долином Западне Мораве. 

Коришћена је Lin-ова једномоментна микрофизичка шема. Област интеграције је била 

m1 2km k12 1 m k1 16  и просторна резолуција 1 km у хоризонталном и 500 m у 

вертикалном правцу. Резултати нумеричке симулације су потврдили осмотрене 

карактеристике облака. Облак се формирао у атмосфери са израженим вертикалним 

смицањем ветра у плитком приземном слоју деблјине око 1 km. Симулирани облак се 

кретао брзо дуж долине, a регенерисао се механизмом форсирања изнад олујног фронта 

којим се ствара нова конвективна ћелија, коју потом сустиже матични облак и са њом 

се спаја. Међутим ти процеси не чине облак развијенијим и јачим у односу на онај који 

би се под истим условима развијао изнад равне подлоге. Разлог лежи у томе што 

долина каналисана орографијом спречава развој облака у бочном правцу као и довод 

влаге са стране. За случај равног терена олујни фронт је слабије изражен, регенерација 

облака се јавља у дужим временским интервалима или чак у потпуности изостаје, што 

је у супротности са преовлађујућом теоријом. С друге стране овај резултат говори да 

орографија не мора увек довести до појачања падавина како већина климатолошких 

студија тврди. 

 

[А5] Метеоролошка поља у нумеричком моделу су иницијализована сондажом 

са дубљим и плићим слојем смицања. Показано је да је симулирани кумулонимбусни 

облак интензивнији у нумеричком експерименту са дебљим слојем смицања него онај у 

експерименту са плићим слојем смицања. Облак симулиран у условима плићег слоја 

смицања се практично не креће дуж речне долине и брзо дисипира. 

 

[А6] Анализирана је дисперзија реагенса (сребро-јодида) у конвективним 

облацима. Нумерички експерименти су урађени тродимензионим нехидростатичким 

једнономентним нумеричким моделом (ARPS). У модел је уграђеним софтвер којим се 

омогућава засејавање, транспорт и интеракција реагенса са хидрометеорима. 

Коришћена је Zalesak-ова адвективна шема којом се одржава маса. Транспорт реагенса 

је симулиран за случај два различита конвективна облака од којих се један развија у 

условима јаког смицања ветра по правцу при тлу, а други када је смицање само по 

интензитету. У првом случају развијају се у доњим деловима облака вртлози супротног 

знака. Ако се реагенс убаци испод или на нивоу базе облака а довољно близу 

вртлозима, већи или мањи део реагенса ће бити избачен на задњи крај непогоде или 

преко силазних кретања враћен на земљу а да се није ни активирао, што ће довести до 

великог и нерационалног утрошка реагенса. У том случају боље је убацивати реагенс у 

хладни делу облака и на периферију где је утицај вртлога слаб. С друге стране када се 

облак развија у средини где се ветар само по интензитету мења, он нема вртлоге па 
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реагенс улази брзо у главну узлазну струју. С обзиром да је динамика облака у овом 

случају слабија, он неће бити одмах избачен у горње делове облака него ће моћи да се 

активира и учествује у модификацији засејаног облака. 

 

[А7] Испитиване су ротационе карактеристике кумулонимбусног облака који се 

креће изнад комплексног и равног терена, помоћу тродимензионог мезомодела (ARPS). 

Област интеграције је била km km km56 56 18  , а просторна резолуција 600 m у 

хоризонталном  и 300 m у вертикалном правцу. Показано је да се приликом кретања 

облака дуж долине формира пар вртлога на бочним странама облака који су издужени у 

правцу простирања долине и ближи један другом у односу на одговарајуће вртлоге у 

облаку који се кретао изнад равног терена. Због присуства планинских страна, 

антициклонални вртлог слаби а циконални јача у односу на оне изнад равног терена. 

Вртлози брже слабе по интензитету и краткотрајнији су у односу на оне изнад равног 

терена. Такође комплексни терен убрзава механизам раздвајања ћелија. Други пар 

вртлога због падавина који се касније формира, слабијег је интензитета и краће траје у 

облаку изнад комплексног терена. 

 

[А8] Тражени су одговори на главне проблеме противградне заштите: где, када и 

колико реагенса треба убацити у дати градоносни облак да би ефекат спречавања града 

био оптималан. Градоносни облак као и засејавање симулирани су једномоментним 

тродимензионим нехидростатичким мезомоделом (ARPS) са уграђеним сотвером за 

реагенс. Област интеграције је била km km km56 56 18  , а просторна резолуција 600 

m у хоризонталном  и 300 m у вертикалном правцу. Наведени су неки од главних 

резултата рада. Значајно смањење акумулираног града (-6%) а истовремено значајно 

повећање акумулиране кише (+8%) на тлу десиће се ако је зона засејавања у облику 

кружног сектора и ако се засејава највећом коришћеном количином реагенса у раној 

фази развоја градоносног облака. Највеће повећање акумулиране кише (8,75%) ће се 

десити ако се засејава зона у облику кружног прстена под истим условима као и у 

предходном случају. Највећа смањење падавина града (-7,1%) и пораст падавина кише 

(+9,55%) је остварено засејавањем кружног прстена при услову најмање третиране 

укупне концентрације депозиционих језгара у облаку. Овај рад уводи и нову методу 

анализе доприноса сваког појединачног механизма редукцији града или повећању 

кише. Тако је установљено да повећање топљења града условљено засејавањем највише 

доприноси  повећања кише при тлу. У погледу града ситуација је сложенија. Његовој 

редукцији као последици засејавања највише доприносе промене у брзини ињастог 

раста града у сувом режиму, као и пораст брзине прираштаја снега на рачун кишних 

капи. За овај рад др Владан Вучковић је добио награду Светске метеоролошке 

организације из фонда „Боривоје Добриловић” за научни рад 2008. године.  
 

[А9] Tестирана је хипотеза према којој реагенс убачен у градоносни облак може 

да изазове повећање падавина и на растојањима већим од 100 km низ ветар. Показано је 

да је дата хипотеза тачна и да је на растојању од 110 km од центра почетне зоне 

засејавања повећање падавина било и 50%. 

 

[А10] Анализиран је утицај расподеле облачних капљица и кишних капи по 

величини на карактеристке Cb облака. За симулације је коришћен нумерички модел 

(ARPS) са измењеном микрофизичком шемом. Поређене су карактеристике Cb облака 
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када је за спектар облачних капи претпостављена Хргиан-Мазинова расподела са пет 

различитих средњих полупречника спектра капи, као и за случај када се претпоставља 

монодисперзна расподела облачних капљица и Маршал-Палмерова расподела за кишне 

капи. Показано је да верзија модела са Хргиан-Мазиновом расподелом реалније 

симулира процес раздвајања облака на циклоналну и антициклоналну ћелију, поље 

града на тлу као и акумулиране укупне падавине на тлу. Расподела капи није имала 

већи утицај на динамичке карактеристике олујних облака.  

 

[А11] Истраживан је механизам формирања мезоконвективног система (MCS) 

изнад планинског подручја тродимензионалним нумеричким моделом (АRPS). У овом 

случају мезоконвективни систем настаје када у приземљу дуж долине дува долински 

ветар ка планинским странама, док је на висини струјање из супротног правца. У 

таквим околностима непогода која се формирала на планинској страни (или висоравни) 

се са временом раздваја на циклоналну олују (удесно од правца кретања) и 

антициклоналну (улево од правца кретања). У долини (низ ветар на висини), нешто 

касније, при истим атмосферским условима такође се формира олуја која се раздваја на 

две непогоде. Касније (то зависи од међусобног растојања олуја као и од временског 

интервала између њихових иницијализација)  долази до формирања мезоконвективног 

система (димензије у хоризонталном правцу бар 100 km) са мезоконвективном 

узлазном струјом. 

 

[А12] Проучаван је утицај растојања између центра засејаване области и 

градоносног облака, као и висине засејаване области на активирање убаченог реагенса. 

Испитивана су два сценарија засејавања: испод базе облака као и у температурном 

интервалу између 8 C− и 12 C−  на различитим почетним растојањима зоне засејавања 

и градоносног облака. Показано је да ако се засејавање врши између датих изотерми, 

када је почетно растојање центара зоне засејавања и облака мање од 2,5 km, цела 

количина реагенса ће се активирати у кратком временском интервалу. За почетна 

растојања већа од 10 km, практично сав реагенс ће остати неактивиран због значајног 

хоризонталног транспорта низ ветар на тој висини. Експерименти показују да 

засејавање испод базе облака доводи до тога да се неактивирани реагенс увек задржава 

близу облака, чак и за почетна растојања већа од 20 km због приземне конвергенције ка 

облаку. 

 

[А13] Детаљно је описан хемијски модул уграђен у тродимензионални 

нумерички атмосферски модел (ARPS).  Модул садржи пет хемијских врста SO2, H2O2, 

O3, SO4
2− and NH4

+. У модул је укључена оксидација S(IV) помоћу H2O2 и O3 у 

облачним капљицама и кишним капима. Показано је да нема губитка укупне масе 

сулфата, да су вредности сулфата у различитим категоријама воде повезани са 

израчунатом радарском рефлексивношћу и да конвективни облаци представљају 

погодну средину за транспорт сулфата од граничног слоја до горње тропосфере. 

 

[А14] Испитиван је утицај орографије на прерасподелу сулфата у 

кумулонимбусном облаку у чистој и загађеној атмосфери. Нумеричке симулације су 

показале да кумулонимбуси производе веома јака узлазна кретања која ефикасно 

транспортују сулфате од граничног слоја до горње тропосфере. У симулацијама са 

реалном орографијом Србије, хемијске врсте у близини подлоге су транспортоване на 
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већа растојања, док у горњој тропосфери готово да нема разлике у поређењу са 

симулацијама без орографије. Значајан резултат је то да нумеричке симулације у 

којима није укључена реална орографија дају вештачко повећање депоноване масе 

сумпора за око 25–30%. 

 

[А15] Анализирана је појава магле на аеродрому „Никола Тесла” у Београду на 

основу података у периоду од 1973. до 2005. године. Магла се, као и кумулонимбуси, 

формира у широком опсегу временских услова, па је у овом раду коришћен нови 

комплексни критеријум за процену вероватноће појаве магле. Показано је да 

снижавање базе облака на 50 м или ниже, заједно са релативном влажношћу од 97% и 

слабим ветровима (слабијим од 1,5 ms-1) један сат пре почетка формирања магле, дају 

вероватноћу од 51,2% за појаву магле. 

 

[А16] Анализирана је веза између индекса стабилности и појаве 

кумулонимбусних облака. Коришћени су радиосондажни подаци за десетогодишњи 

период (2001–2010) за подручје Београда и околине. Показано је да су индекси који 

имају најбољу могућност прогнозирања кумулонимбуса индекс подизања, Showalter 

индекс, К и ТТ индекс. Дефинисани су и прагови ових индекса за разматрано подручје. 

Boyden-ов индекс је најлошије прогнозирао појаву кумулонимбусних облака. 

Закључено је да су латентна (индекс подизања и Showalter индекс) и потенцијална 

нестабилност (К и ТТ индекс) најважнији услови за појаву кумулонимбуса. 

 

[А17] Коришћен је тродимензионални модел атмосфере (ARPS), повезан са 

хемијским модулом који су развили аутори, за одређивање утицаја параметризације 

транспорта масе и ретенције у леду на испирање и прерасподелу сумпор–диоксида. 

Нумеричке симулације су „последња реч технологије у смислу укључивања реалне 

топографије, високе просторне резолуције, неколико хемијских реакција у течној фази, 

и детаљном праћењу концентрације раствора у различитим хидрометеорима” 

(анонимни рецензент рада). Овај рад је „најдетаљнија анализа поделе сумпор–диоксида 

између гасовите фазе, шест група хидрометеора и падавина” (анонимни рецензент 

рада). Показано је да су ретенција и вертикални транспорт масе одговорни за повећање 

масе сумпор-диоксида у ваздуху, поготово на већим висинама (10-12 km). У кишним 

капима које настају топљењем снега и града испод нивоа нулте изотерме, 

концентрација сумпора S(IV) је мања у случају парцијалне ретенције него у случају 

комплетне ретенције. У случају комплетне ретенције и Хенријеве равнотеже, pH 

вредност кишних падавина је мања у односу на случај парцијалне ретенције и 

кинетичког транспорта масе. Количина S(IV) у снегу на висинама између 12 и 13 km се 

повећава, што утиче на енергетски биланс атмосфере (значи на температуру ваздуха) 

због одбијања краткоталасног Сунчевог зрачења од сулфатних аеросола. То је веома 

вредан закључак који би се требао узети у обзир у глобалним климатским моделима. 

 

[А18] Урађена је објективна анализа јаких конвективних ћелија изнад северне 

Србије. Серије података које су добијене запреминским скенирањем метеоролошког 

радара су статистички анализиране HASIS3D софтверским пакетом. На основу 

микрофизичких карактеристика облака, дефинисане су јаке (CC, радарска 

рефлексивност ≥ 45 dBZ) и веома јаке конвективне ћелије (SCC, радарска 

рефлексивност ≥ 55 dBZ) и посматрано њихово понашање помоћу радарских производа 
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CAPPI4 и CAPPI5, на висинама од 4 и 5,5 km, што су средње висине –5°C и –15°C 

изотерме у анализираној области. Прва температура представља секундарни максимум 

раста кристала леда у облацима у облику шупљег стубастог облика. Друга представља 

примарни максимум раста и представља највећу разлику у густини водене паре 

измеђуповршине кристала леда и околног ваздуха. Праг од 45 dBZ је изабран јер 

ограничава зону појачаног радарскох еха. Када је висина ове зоне већа од висине 

изотерме −14°C, почиње оперативно засејавање облака сребро–јодидом у топлом делу 

године ради спречавања падања града. Радарска рефлексивност од 55 dBZ је повезана 

са постојањем града у облаку. На тај начин су одређена места са најчешћом појавом 

конвективних облака, чији је доминантни правац простирања југозапад–североисток. 

Осмотрена је годишња варијација конвективне активности. У већини тачака мреже која 

покрива анализирану област није осмотрена ни једна SCC (67–79% на CAPPI4 и 78–

88% на CAPPI5). 

 

[А19] Ради детаљнијег проучавања карактеристика града на подручју Републике 

Србије, коришћени су подаци са веома густе мреже противградних станица које се 

налазе у систему одбране од града Републичког хидрометеоролошког завода Србије. 

Њихов број се временом повећавао и задњих 20-так година је око 1600. Посматран је 

35-огодишњи период 1981–2015 за подручје Србије без Војводине (П1) и 15-огодишњи 

низ 2002–2015 за целу Србију (П2). Показано је да у овом другом периоду пада ситнији 

град, тј. расподела зрна града по величини је померена ка мањим полупречницима. У 

највећем броју случајева, око 75%, падавине града трају мање од 5 минута. Најчешће 

трајање је 1–2 минута, око 55% случајева. Дуже трајање, 10 минута или више, је 

забележено у само 8% случајева. Највећи средњи годишњи број појаве града по 

противградној станици је у планинској области југозападне Србије (средња вредност 

1,2, максимална 2,7). То је последица чињенице да орографски ефекти утичу на развој и 

животни век кумулонимбуса, облака који једини дају падавине града. Наиме, у 

планинским областима постоји додатно, форсирано подизање ваздуха уз планинске 

стране. Пошто се то све дешава у топлом делу године, ваздух је топао и влажан, па се 

подизањем кондензује водена пара, ослобађа се огромна количина латентне топлоте и 

поспешује се стварање кумулонимбуса, па и падавина града и суградице. Град и 

суградица се јављају по правилу после подне и увече, 92,24% случајева је забележено у 

периоду од 12 до 24 h по локалном времену (UTC + 1). Готово половина свих падавина 

је суградица, 47,5% случајева, а у три четвртине случајева (73,92%) град је мањи од 

величине лешника. Зрна града већа од ораха су осмотрена у само 1% случајева. 

Утврђен је позитивни монотони тренд у годишњем броју дана са падавинама града. 

Средње сезонско трајање града и суградице показује опадајући тренд у П1. Прва појава 

падавина града у сезони се не јавља раније. Није утврђен тренд у било којој величини 

зрна града са поузданошћу од 5%, али јесте за најмања зрна града са нивоом 

поузданости од 6,7%. 

 

[A20] Предмет овог рада је испирање аеросола субмикронске величине њиховим 

прикупљањем облачним капљицама и кишним капима као и нуклеацијом облачног леда 

на њима. Рачунати су коефицијенти испирања за различите механизме прикупљања и 

они су укључени у тромоментну микрофизичку шему тродимензионалног нумеричког 

модела. У моделу су експлицитно рачунати  концентрација и однос смеше аеросола у 

ваздуху и у свим хидрометеорима. Процена испирања аеросола је рађена на основу 
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промене укупне масе и броја аеросола у ваздуху са временом, као и на основу укупне 

масе и броја аеросола који путем падавина доспеју то тла. Урађено је више нумеричких 

експеримената којима су тестирани доприноси појединачних процеса прикупљања 

аеросола и модова нуклеације облачног леда на њима на њихово испирање. Показано је 

да се број аеросола у ваздуху смањује највише због њиховог прикупљања облачном 

водом, а најзначајнији механизам је Брауново прикупљање. Смањење укупне масе 

аеросола у ваздуху је превасходно последица нуклеације облачног леда на њима, а у 

мањој мери прикупљања течним хидрометеорима. Доминантан процес је депозициона 

нуклеација. Укупан број (укупна маса) аеросола који се падавинама депонују на тло за 

време 3 сата подељен са укупним почетним бројем (укупном почетном масом) аеросола 

у ваздуху је 29.65% и 7.25%, редом, у експерименту са прикупљањем без нуклеације 

леда, и 7.63% и 14.88%, редом, у експерименту са прикупљањем и нуклеацијом леда. 

 

[A21] Рачунат је утицај електроприкупљања на испирање аеросола 

субмикронске величине. Кернел електростатичког прикупљања је рачунат флуксним 

методом и коришћен за добијање коефицијената испирања, који су укључени у 

нумерички модел. При томе је претпостављено да су количине наелектрисања 

облачних капљица, кишних капи и честица аеросола пропорционалне њиховој 

површини и да су наелектрисања на аеросолима супротног знака од наелектрисања на 

капима и капљицама. Урађени су нумерички експерименти у којима је тестиран значај 

различитих процеса прикупљања и нуклеације леда на испирање аеросола и њихову 

прерасподелу. У овом раду је разматран и утицај постојања биполарне расподеле 

наелектрисања на аеросолима на електроприкупљање капљицама и капима, као и 

привлачење између наелектрисаног аеросола и индукованог (имиџ) наелектрисања на 

капљицама. Кернел електростатичког прикупљања између имиџ наелектрисања и 

наелектрисања аеросола се не може добити флуксним методом, већ је рачунат методом 

трајекторија за дискретне вредности величина аеросола и облачних капљица. Тај 

кернел, као и кернел који се добија при постојању дискретне расподеле наелектрисања 

на аеросолима није непрекидна функција пречника аеросола и капи (капљица), па се 

коефицијенти испирања не могу добити у аналитичком облику. Због тога је у 

нумеричком моделу примењена нека врста бин модела за њихово рачунање. Показано 

је да се увођењем расподеле наелектрисања на аеросолима, као и узимањем у обзир 

постојања имиџ наелектрисања на капљицама значајно повећава прикупљање 

аеросолних честица, посебно оних са величинама из тзв. спектралног јаза. 
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З А К Љ У Ч А К 

На конкурс за ванредног професора са пуним радним временом за ужу научну 

област Физика облака јавио се један кандидат, ДР ВЛАДАН ВУЧКОВИЋ, који испуњава 

све формалне и суштинске услове за избор у звање ванредног професора. 

Из свега изнетог може се видети да кандидат др Владан Вучковић има докторат 

метеоролошких наука и да се активно бави научним и стручним радом из области 

физике облака. Објавио је 21 рад у међународним часописима са рецензијом, од 

којих су 20 са SCI листе и цитирани су 217 пута. Сума импакт фактора објављених 

радова је 50,893, а средњи импакт фактор је 2,54. Од последњег избора у звање 

ванредног професора објавио је 4 рада (три у категорији М21, 1 у категорији М23). 

Аутор је два рецензирана уџбеника и био је ментор на четири мастер и четири 

дипломска рада. Ментор је докторских студија за троје доктораната. Његов 

педагошки рад је оцењен од стране студената средњом оценом 4,52 у претходних 

пет школских година. Био је сарадник на више научно-истраживачких пројеката.  

На основу изложеног, Комисија 
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