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�� ���� ��� 	� 
������������� ������ ��� �� ��������� ��� �� ��������� �	� �� ������� ���������� ��� �� ��������� ����� ���

��� !� "����#���� ��� �� ����� ��$�� ��� %� 
��������� �� ������&�������� �'������� ��� (� )������� ����������� �� �'��������

���

.�/ "������ ��������	�� � 
�������������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4

�� 
���������� �� �'�������� ��� 	� ��������� �����#���� ��� ��� �� *������������� �$����� � �����' ������ �!� �� )��� �

������������� �!� �� +�������������� �!� �� )������������� �%�

.�5 "������ 	������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 1

�� ,������ ��� ������ �(� 	� +��- ������ � ������� ��� �(� �� .������� ������� ��� ��/� �� *��������� ������� ��� ���� ��

)��� � ������� ��� ����

.�6 �	����� 	����	����
� ������� �  ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ./

�� ,�������0 �� �����$� ��	� 	� 1������ ����� ��������0 ��2 �����$��� ��	� �� )����� ��� �����$�� ��	� �� ,��2����0 �� ������$�� �

������$� ��� � ��'������� ���� �� 3��������4 � ���� �� +����0 �� ������ ��'����� ���� !� ������� ���������4 � ���� %� ,������

�������� ���� (� 5������ ���������4 � ���� �/� *����������� ������$� ��� ���� ��� 10���� �������� ������$�� ��!� �	� ��0�����

�����$��� ��%� ��� 3�������� ����� ��� ��%� ��� ,��������� � ������������ ������� ��%� ��� )���������� � ������������� �������

��(� ��� )������ �����$�� �� ������� ��(�

� ����������
� ��������� � ��������� 
	����� �����
� ��

/�. ������� ��	������� � ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /.

�� 06���� ������� �����$�� �	�� 	� )������� � �������� �		� �� )������� � ������$���� �	�� �� ,�������� #���� 2��������'

�������� �	�� �� )������� � ���������4 � ��������� �	�� �� 3��������4 � �������� ��������� ������$�� �	�� !� ���'� ��� #������ ��

���������4 � �	�� %� "����#���� ��� �	!�

/�/ "���������� 	�	���� � 	����� �����	� ��	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /1

�� +������ ���$��� ��� ��'����� �	%� 	� ,��������� ��$��� ��������� �	%� �� 10���� �������� � ���������� ��$��� ������$�� �	(�

�� )������� � �������0 ��� �������� ��������� ��/� �� 7������� ����'�4 ���� � �������0 �� ������� ������� ���� �� 10���� ��������

������$�� 8 ��� ���0 ���� ���� !� )������� $������ ��� ��������� ������� ��	� %� ,������ �������� ������$�� ��	�

/�5 )���������� 	��
��� ��	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 55

�� ��������0 �� ��������� ��� ��0�����2 ������� � �����������' ������ ���� 	� 5������ ���������4 � ��!� �� ��������� ������� ��

�����������' ������ ��!� �� ,������ �������� ��%� �� � 9����:��� �:���� ������ ��� ��%�

/�6 )����������� ��	������� � ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 50

�� +�����$���� ������$�� ��(� 	� +������� ��� ������$����2 ������$�� ��(� �� ����������� ���������� ������$�� ����

�� ������� ��	� �� )������ ������ �� ������� 8 ����'��������� ���������� �������� ���� �� +��� �� ������ ������ �����0����

�����$�� ���� !� 3��������4 � ������ ���� %� )������ ������ �� ������� 8 ��'��������� ���������� �������� ���� (� �������

���



�� ��������

���������4 � ���� �/� )���������� � ������������� ������� � ����� ��� ���� ��� � ������� 8 ����� ������� � ����

/�7 )����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 68

�� )������:��� ��'���� ��!� 	� 1������ ������ ������$�� � ������$�� ��%� �� )������� � �������� ��� ������$�� ��%� �� ���'� ���������

� � ���'������ ������ � ��(� �� )��� � ���������� ��� � ��������0 �� ������ �������� ��(� �� +����� ���� ���� ��� ���������� �

������ ��/� !� "���� ����������� ������� ������ �� ��/� %� 1�������; �������0 �� #��� ��� �������� � ����� � �������� ����

(� +����������� ������ ���� �/� +��������� �� �������0 ��� #��� ����� ��	� ��� ,��������� ��$��� ������$�� ���������� ��	�

�	� *��� ��������0 �� ���$��� �������� <� ���� ��� 1���������� ������� �� ���� ��� ��������� �������� <� ���� ��� ���������

�������� <�� ���� ��� =���0��� ������� ����

/�4 -������� ���	���� 	����� �� ���� � ���	� ������� ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � 74

�� 1������ ������ ���� ���� ��� ���� 	� �����'���� �������' ���� ������$�� � ���'� ��������' �������� ������� ������ ��!� ��

��������0 �� �������� 8 �������� ������� >��$���:���2 ������� ��!� �� 1���������� ��$����' ������� ������ �� ��(� �� ���������

�������' ���� ������$�� � �� ��/� �� 1�$���� ������ ������ � �����0 ��� 0 ���� � ��/� !� +����0 �� ������ ������ �� ��0�� 0 ���� � ����

%� +������:��2���0 �� ������ ������ �� ��0�� 0 ���� � �
���
�����

���� (� ��������� �������' ���� ������$�� � �
���
�����

��	�

/�8 ���	�� ������� ��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 4/

�� "���� �������������� ��	� 	� "�$�� ��������� ��� ���� �� ?������ ��������� ��������� ��� ���� �� ?������ �����������

��������� ��� ���� �� ,������ ��������� � ��������� ��� ��!� �� ,��������� ��$��� � ��������� ��� ��%� !� @����#���� ���� �������

���������2 ��������� ��� ��(� %� 3��� �� ����������� �!/� (� @����#���� ���� ������� �� ������������ ��������� ���� �!/�

/�1 )��������� �������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8.

�� +���������� ��������� ��� �� 0 ���� � �!�� 	� +��������� � ����� � ������������ ��������� ��� �!	� �� @������ ��2����� �!��

�� @��������������� 0 ���� � �!�� �� �������� ������� �������2 #��� ��� �!�� �� +���������� ��������� ��� �� �� 0 ���� � �!�� !�

+���������� ��������� ��� �� ������ �� � 0 ���� � �!��

/�0 -����	�� � �������	
� �������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 87

�� ,���� �������0 �� ���'� ������ � ���������� �!�� 	� "������ ��������� ��� � �� �!�� �� @����#���� ��� �� �����������

��������� ��� �� ������� �!�� �� ��0������ �� ����� � ��0�� 0 ���� � �!!� �� 
���'����� ��������� ��� �!!�

� �����
� 
	����� �����
� ��

5�. -��������� �� ��
��� 
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 80

�� ������0 �� ����� -��0 ��2 ������� 8 ������������ ������� �!(� 	� ?���0 �� ����� � �������� � ������ �������� �%/� �� 
���� ����

������� �%�� �� >����������� �%	� �� 3��� ������ ����� ����' �������� � 2������������ �%�� �� ������0 �� ����� 8 �� ������

�%�� !� A�B���:�� ��� �%�� %� +������������ ������� �%!� (� .��:��� '��� ���������2 ������� ��� �%!�

5�/ 3�!����������� �� ��
��� 
������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 11

�� , 2�C����'��:��� �����0 ��� �%%� 	� ,�� ������� ��0����� �%(� �� 10��� ��0����� ���4 � ����� �����-�� ��� ������ �(/� �� ?�������

�0��� ��0����� �(�� �� ,��$���� 0 ���� � �(��

5�5 2��	������'��� 	��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 05

�� ,���� ��0��� � , 2�C����'��:��� ����� �(�� 	� )������� �� >�����$��':��� ����� �(�� �� =���� �������� �(�� �� 3��������4 � ������

�� �����' ������ � ���'� �(�� �� ����������� ����� �(�� �� )�������� �� �����0 ��� ��2������ �(�� !� 7����������� ��'�4 ���� ��
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������$�� �	!	� �� ?���0 �� ������ ������$��  ���$�������� �	!�� �� A1'����0 ���� �� ����� �$���� ��������� �������� �	!�� �� ���'�
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�� 1������ �������� ��������� � ��$����� ������� ������ �	!�� 	� )������ ��������������� ������0 �� � ����������� �������� ��������

��������� �	!!� �� ,�������� ���$��� �������� �������� ��������� �	!%� �� )���� � ������ ���� ��� �	%/� �� ��&������ ���� �����

�	%�� �� )�������� ��������� � �#���� 2������ � �	%�� !� "�������� ������� � ������� � ������ ������� ������ �	%	� %� "��������

������� � ��0��0 ����0 ��� ������� ������ �	%��
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�� 1������ ��������� ��������� � ��$����� ������� ������ �	%�� 	� �� �� �� ��������� ������� ������$�� K �	%�� �� 3��������

��������� � ������������ � �������� ��������� ��� �	%�� �� "�������� ������� � �'������ ������� � �#���� 2������ � �	%�� ��

+������� ��� �������� ��������� ������� � ������� ������� �	%%� �� 3�������� ��������� � ������ ������� ������ �	%(� !�

"�������� ������� �� ��0��0 ����0 �� ������ �	%(� %� 1������ ��������� ��������� � �������� 6��$� 2:5�����:���2 ���- ������� �	(/�
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�� 1�����$���� �������������� ������ �������� �� '���� ��������� �	(�� 	� 5�������� ��� � ��������������� �	(�� �� � 
���������

D� � ��������� � ����0������� ��������� �������� ��������� � ���$�� ������� ��� �	(�� �� � 
������������� ����� ����0������� ���������

��������� ��������� � ���$�� ������� ��� �	(�� �� ?������� �������������� ������ �������� �� '���� ��������� �	(!� �� 5���

��������� 2������������ �	(%� !� ��$�� ������� $������ � �����-�� ��� ����'�����2 ����� �	((� %� ,���� ���� ������ ��/�� (� � )��$��0���

��$�� ������� $������ � ��$��0��� ����� ���� ������ ��/	� �/� � 
���'����� ����� � ��0�������� ����� �$���� ������������ ��������� '���

��������� 2������������ ��/��
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�� "�������� �'����� �������� �� ���0����� �'�����' ������� ��/�� 	� 1���������� ������0���� ������� 2������ � ���������� ���� ���

��/!� �� @��:���� ��'������ � ��������� ����� ��� �����0����� ������� � ���$�� ������� ��� ��/%� �� *������ �����0 ��' �������0 ��'

������' ������� �������' ������� �� ��������� ����0�4 � ���/� �� ,���� ���� ������ �� ���������������� �������0 �� ������ �����

� ����� ���/� �� ,�������� ������ �������� �� ���������� ������� ���/� !� )��� � ������������$������� ����� %� +������:���

��'����� ��� ����'�����2 ����� ���	� (� 3�������� ��������� � ������ ����� � 2������������ ���	�

1�7 B -��	��� �  ���� ������� � ������������ ���	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5.6

�� )����� � ������� ��� ��� ������ �������� ����� 	� )�������� � ������� ����� �� "����$��� �������� � ,��	� '��� ���%� ��

"�������� � ������'��� �������������' ������� ���(� �� 7����'�� ������ ���'��� � ���$��� ��	�� �� ,���� ���� ������ � ������ ������

���������2 ���� ��� ��	�� !� "����� ������� � � ������ � 2��������� �� ����� ��	��

1�4 � ��#5$ 	�������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5/4
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���������� ��'����� ��� ���4 � '��� ��������� 2������������ ��%�� !� *���� �$����� ����� ����� �� ��� �������� ��������� ��%!�

%� 6�����$:��� ����'��� ���'�� ��(/� (� )������ ����'��� � ������ �:��' ���� ��(��

.:�/ �	���� ������� 	���������� ����������� �������	���� ����� � � � � � � � � � � � � � 506

�� ���� ��(�� 	� )������ ����'��� ���' ���� � �������$����� ������ ��(�� �� )������ ����'��� ���'�' ���� � ����� ��� ������

���' ���� ��(�� �� .������� ,����:�� �#��� � ����������� ����� ��(%�

.:�5 ������� ������	
� ����	�� ������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 6::
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1������� $������ ���������� � ������� $���� #������� ��	%� �� @����#���� ���� ���$��� ���� ����2 � ���2��� ����2 �������� ��	(�

�� 1������� ���� ����� !� 1������ ������0 �� ����'���; �����0����' ���� � ������� ��� ���	� %� A )�������� ��������� � 5������:����
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�� A )������ ���'� �������� ��� �� $����� ����� 	� 9���� $������ ���������� ���	� �� +��� ���� � ���2��� ���� �������� ����� ��
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$������ � � � ���(� (� ������� : ����� ������� 	 ���/� �/� ������� : ����� ������� � ���	�

�� ����	�� ����	� ������� ��������� ��/
./�. �	���� ������� ���	������� ��	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 671

�� ��#���� ������ ����� ���%� 	� �+���������� ������  ����� ���� � ��$��������� ���/� �� 7������� ��������� ����� �� �"���'�����
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�� +������ ��'������' ������� � ���������� $���� ��(�� �� ,��������� $���� � �0���� ���0 ��� ��(	� �� @�������� �������� ��(��

+�5 ��������� ��������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 604
�� )������ #��� ��� �� �#��� ��(�� 	� ,#���� 2������ � ��(!�

+�6 �������� ���������� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 7::
�� 6��$� 2:5�����:��� ������ ��//� 	� 6��$� 2:5�����:��� ���- ������ ��/��
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���
����� ���� 
������� �����	���� ��
��'����
���� �� 	� �!��
���� 
��� �� ������ � ���������
�������� !����� �� 	�����D�
������ �������� � �	
�	��� ���	 ���� � 	������� �
	����������
�� ����
� 	�������� 
������ ������
� �� 	����� ���� �����E'	
�� 	�	������� #������ � .0/8�
	��
� ������ ����� � (��C����	'�$ ����� ��	��� �	
�	��� � 
��� ����� ���	������ �!����������  ��
�
��
��'����
���� - ���� ��� ��� �
	��������� ��	������� � � ������� ������� �� ����� ��������
�	����� ���� � �	����� ��
�����	�� 
������ ������
��

����� ����

� 
��	������ ����	��� ������ ���� �� ������� �!��
���� 	�����	�� 
��� �� ������� �� �� ����
F����'�� �
	�������� #��������� .1:/� �����$� ���� � ������	����� ������� �����!���������
��� ����� ���	��� �������� �
	�������� 	� 	����� ���	���� � �� ���
�����������

����� ���������	���� ������

)�� �	�� �� ���
����� �� >������ >.�.� 
����� ����� � ������� ���
������ 
��� 	� ���������
���������� 
� ������ ������ �� �� ������� 
��� ���� ������ 
��� ����� 
�� ����
�	�� ����� ���
����'
	
�� 	����� @��
����� ����� ������� 
��� ������ . � / � ����� ��	���� � 	����� �� ���� ��	����
�� 	� ���
�����

"��	�� �� ���� �
	��������� � 	� ����� �� ����� ���
������ ����	���� � 	� ���� ��	���
	�	���� � 	����� �������� ��	�� �������� ���� � ����� � ������� �� ���
������� ����� 
��� �����
���
� ������� � 
�� �������� 	� ���
���� ���
����� ����� . 
�� � / ����� � � 	� ��������

��������� ������	���
 ���	���	�� �� ���	���	���� ���������	�� ��	
�� ���� �� 	���	��	 � ����
����
������ ������� �� ������� �������� 	
����� 
 �������� �� � !" � #$% � �� � !"$�  %%& � '� (��)��� ��������
	
����� 
 �������� �� � !!$�  #*�

.
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� .�.� 9"*():", !;<=!#$-!(.� � � � �� ������ � ������ ��� ����� !�� �����"�#�
��! ��$�� �%����!� �����#  % ������ ��#�& ���%�" '!� ���" ��$�� �& ������� (& ��$�) "������&
����#� � ���!�� �& ������� �& ���)�) "������� ���!�� � �"���!�$� �� ���� ���)�) "�������

����� ��
��	�	�

9�������� �����	���� �
	���������� ���
�������� ������� ����������	
�� ����� #����� >����� > .�/$�
����� ������� ����������� ���� ������ ���
������ � ��	��	� ����������� ��	�� �� ����� ��	����
#��� ������ 
��� ����
� � � � 	� >������ >.�.$� G������� 
���� 	� ������� �������������� �� �	
������
�����
��

���
� .�/� �$<.#$1*3$"(! ;#$,! * 9"*():","- !;<=!#$-!(.*� �� ���� �  ��� ��* �� $����
�� ��$���* � ��$�� ��* � ��$���* ( "��$�� ��*& ��+�#� � ������+�!���� ���$���� , ��* ����!��*
 ��� ��* ��� -�� ��$���* � "��$�� ��* � ��$���* ( ��$�� ��*. ��+�#� � ������+�!���� ���$� ���
/� ���� �  ��� ��* �� $���� �� �+� ��$��� ��$�� ��& ��+�#� � ����� 0� �+�� ���$�1 �� � ���

����� �������

"������ �� � ���	� ������	������ � �
	��������� 
��� 	�� ������ ���	��� ���������� 	� ��������

��	�����  ��
�� ���
����� 	� ���	���� � ���� ����
����� � 	��
� � ���� ��� 	���� �������� +
�
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���
���� 	����� � ����� ��	����� ����
����� � �� ����	�� 
��� ����� . ��� 
��� ����� / #���
�������� 
��� ���$� 3�	���������� 
���� �� � �� �� ������������ ���� ������	������ #9�	�������
�
� ����
� � � � ����� 	� �������������� 
�� �������� 	���� 	� ������ �������$

G���������� ��������� 
���� ����� �� � 	����	� ����	�
	��� 	� ���	�� ����
�������� G����� � 	�������

�� 	� ��� ������ ��������� ���	� ������	���
� ������ ���� � �	���������� 
���� �� H ��


�� ����
������ ���������� 3���� ��	��� �� �����
��� � �� �� ���
���� ����	�� 
��� ����� . ��� 
���
����� / � ���
���� ���� 	��� ���� ���	�����

3� ��	�� ����� 	������� 
���
� 	� ���� �����
��� � �� H��� ������� 	������ �� �������

�$ G� 	����� ����� �����
� � � � ������� � ���� �� 	��� � �� ����� ���� ������������
������� � �� H ��� ���� �� ���
 �	���� ����� ���� ������������ ������� � ��� ��
��� �� �	���� ���	� ������	���
� � 
��	������ �����
��������� �������� � ���� ���
����� 
���
	����� � ������� ����
� �� ����� ��	���� ���������� 
��� ����� . ����� #I$ 
�� 	� ������
� ����� /�

�$ � ����
� � ������� 
���� ���� �� ���	� ���� �� ���� ����� � ������� 
���� �� H��� ,������
�
� 	� ��� ������ �	��������� �������� � ����
� � 	����� ����� ���	� ���
����� ������ �	�� ��
�
���� ���� ���
����� 
��� ���� 
��� ����� . #	� ������� / ����������$ � ���
����� 
���
���� 
��� ����� / #	� ������� . ����������$I

+
� 	� ��	����� �� �!��
����� ������� � ��������� �
	��������� 	� 	������	��� #�����'
��� � .�.�.$� ����������� � 	� �� 
����������� ������ 	� ���	�� 
����� ���� #���� �������
�	��������	�� ������� ���	�� ����� ������ ���
�����$�

3�
��� ���������� �� ��
������
 � ���
����� 
��� ������ ����� ��	���� ������� 
�� ����	�� �
�
	� ��� ������ �� ��	���������� ��� ������� 
��� ��� �	���������� � �� ����� ��	���� ��	����
�
�������
����� G� ��
�� ��	���� #
�� � ����
� �$ �����!�������� �� 
��	���
����� #��� ���������$�
������������ ���
������� ���
����� 	� ���������* �� ����� ��	���� #
�� �� 	����� ����� � �
�$ �����!�������� �� �	���
����� #��� ���������$� ��� ������������ ������ ���
����� �� �� ��	��
	� 	��������

���� !����� ���������	

-� 
��	����� ������� �!��
���� ����	� 
��� �� ������ ������� �� � �� �!��
����� ������� 
������'
����� ����
 ���	�� ������� ���� 	��� �
� �� ��	������� ������ . � / ��� ��������� ����	�� ������
�!��
������� ����	�� +
� �� ��	������� ������ ������ ����� 	� ����� ���� ����� ���������� �	������'
��� ��	�� ����� � � �* � �
	������� 	������� ����� �	��������� � ����������� ��	�� ���������
	� ���� � ���� J �	�� ����� ���������� ���
���� J ����� 	� ������� ����
 �� �� H���

-	��	������ 	� � �� 
��	����� ����	�� ������� #���
� ������� � (������'��� ��������� 	 < �
�
$

���� ����
	������� �� 
������������ ���	������ �����	
� ���
����� 
��� �� ������� ����	��
������ ���
����� �� ��� ��������� .:����� � �� �� �� ��������� �������
� �����I ,��� �� �
	��������

��� 	�� ���	��� � ���� ����
�����	
� ���������
�� � 	����� ���	������ � ������������ � ���	����
���� +��� ���	��� ����	��������� ������� 	� 	�������� ������ #�� ��	����$ �
	��������� �!��
����

��� �� ������ 	� ���
������� � 	� ����������������

�����+������ ,� -.	��	� �������� 	
����� 
 �������� �� � !"#� # � /� 0����	
��� �� 1.������ ,� 1� �2����� 3�
4������ �	� 3� 5����� ������� 
 �
���� �������� �� � !!6�  %*"�
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� �� � ����� ����
� �
����� �������

����" �����	�� ��	������

-�
� �� �!��
����� ������� ���� � �	���� �	�� � 	������� ���
����� � � 	������� 
��	����� 	�����	���
��
�� 	�� � 
��	����� ����	�� ������� 	��� ���������� ���	��� ���� !������� G����� 
��	����� ����'
	�� ����
� ������ ��	������� ����	�� �������� �� ����� ��	����� � �� �� !������ 
���
����	��
�	
��
���
	����� 
�
� ���	������ ��	����� #�� ����� ��	����$� ��
� � ����������� ����� 	��'
���	��� 3����� �������� ����� 	� ������� 
���������� 	�� 	������ ����� #	�� � ����� �������$ � ���
���� �� 	��
� �����	��� ����� ��	���� ��� ��
� 	�����	�* ��	���� �� 
�� �� 
����� ����� ���
��������� ������� 
��!����� #��� 
�� �������� ��������
�� !�
����� 
��� ����� ����$ ��	���� 	��
������

���� !������ 	� � 	����� 
� ������ �� ���	��� ������ �� 
� 	�����	��� ��� 	� � 	�����	� ���
����
���
 ���	������� ��� � ��� !����� #
������ 	�����	��$� )�� �� ���� ��	��� ����
� !���'������� !�����
��� �������� ���
����� � �������� ������� #���������� ������$ � �� ��� 	� ��	����� ��������� �
��	��������� ��� 	�	��� �������
	� )���� ���� �� ���������	���� 
�� �	�� 	�� ��
��� �� �	
������
�������� G������� ������� �������� 	���� 	����� 	� ���
����� ���
����� � ���������� �� 
����
	� 	�	���� ���� ��	��� � ���� ���	���� �
	����������

3�
��� 
�
� 
� 	�����	�� ��
� � 
� ��	���� ���	����� ������������ � ������ � ���
���� 	�
���	������� �	
����� ������� � 	��� ���	������� �� � ��� 	������� ����	�� ������� 
��� �����!���������
���� � ��	����� ������ ���	���� �� ��	����

����# $�	��%�������� � ���� ����

3� �� 	� ��
������ ���	�� ������� � 	� ��� �����!�������� ��� ������� � ��
�� ������
���� ��� ��
�
���
���������� ��������� ������� �	��������� ���	����� ���	���� � 	���� #!����� ��� ���
�����$�
����	���� � �� ���������� ������ ����
� ���� � 	� ������� ���	����� �� ��� ���	��� �� ���� ����
���	���� #!���� ��� ���
����$� + � 	���� 
������������� ��������� ����� �������� �
	���������
#�
	��������� ����� ��	����$ 
���
� �� ��� �� �������� � 	� �
������� ������� ����
 ����
������ ���	���� �� �������� ��	���� �� ��	����� 3������� 	� ������� ���� ��������� #>�����
> .�/$ 
�� 	� ����������� 	����� � 
���
�� �
	����������� 3�
��� ��� 	� � �
�������
���� !�����
��� ���
����� 	� ����� �	�	� 
�� ������� �	��������� 
��� ����� . � 
��� ����� / �� �����
��	����������

����& ���������	 � �����'��	����� �(�������

��� ����� ���	��� ���� ���� 
������ �
	�������� 
��� �� ���
�� �������� �!��
���� 
��� ��
������� ��� �� ���	�� � ���������� ���� �
	�������� ��� ���� ������ �� ����������� �������� ��'
������	�� � 	������� ����
�� ����� ���� ����� 	� ����������� �� !������ #G������ 
������
�����	���� �� �	�� 
�� 
������ �����	���� ��	���� ���	�����$ ��� �� ������ �
	��������� ���
���
���� ������	���������

@
	������������ ����� ���
���� �� �� >������ >.�5� ������
� ������� . #��� �
�$ � / #���
���$ �����	����� 	� � �� �� ���� � �����!�������� ��� �� ������� 	� ��������� ��������� ���'

�����7 ���� �� ���������	�� ��� �� ������ �������2��� �� �� ������	���� � ���� ������� � ��������2	
	�����	 ������ �����	 888 � ������ ��� ������� �������� 
� �������� �� �� '�9	��	� �� :� ;��
��	� 5�
��	��� ������� ��������� �/����	�3����9� �����	
�  !*&�� ���� �  �$ �  � &�
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/

0

$ �

���
� .�5� �;<=!#$-!(. <& ")+!'&+$-&� "$�� � "���!� 3���� & ��#� ���%�" ���" ��%�*���� �
-�$� ����% %�� ��$���. ���� +� � �����)�� ����% %�� ����� , ���!�� � ��%�"� � � *�� 4 ���$��
�)% ��%� -�5�� ��6 ��"�$� � � ��%����� +� ��* �)% ��%�*& � ��! �# * # ��*+�%��!�� �����"�� �%�#
�� +��.& �� ��* � 3���� �� # �����* $ ��$����'!�* � 4 ���# �� ���!�� 
 �%� ���%�"� �� ���!��
�� , ���!��*� 
 � � ��%�"� � �� # ��� ������� � 4 ���$�� �)% ��%� -25�� ��.& ��# � 4 ���# 
�$ �%��� �� ���!�� � �� "�������

��	
� 
��� ����� . ���	�� 
��� ����� / � ��������� �
	���������� ,������ � 	�����D�
������
������� � � ����� �������� ����� ��	���� 	� �� ������ #��� 	����� ��������$�

+�������� ���� ������� �
 ���	 �
	������������ ����� �� 	������ ����������� ������'
���� �� ���������� ������ . � /� � �� 	���� �� ��	�� � ������ ����� ��������	� � �� �����
�������� 	�����D�
����� ������� ������� ��D�
������ �������� J ���������� ����������
������ / J ��� ��
 ����� 	��
����� ������� J ���������� ���������� ������ .� ��� 	� �����
��	������ �� ������� ����� �	
�� �� 
��� 	� ������ �'9� ��� "'9� �� � 	��
���� ������ � 
���
����� � ������ �
� ������������ �	� 
��� ������� �	�� ��	�� ������� � ��

��� �� ��	���� ������� � ��	������� �����!��������� ����	�� � ��������� 	� ��� �� � ����

#>����� > .�/$�

����1 -�����	 ���������	� � �(��������

�	����� �����
� ����� �
	��������� 	� 	�����D�
������ �������� � �!��
���� 
��� �� ������
�� � ���� �	�� 	� � ����� ������
� ������� . � / ���� ����	��
�� �	�� ������ ��������	� ���	����
��	����� ������� �� ������ ����� ������ ����� ��������	� � ������� #"'9� ��$ � 
 � � �



4 �	�
� �� � ����� ����
� �
����� �������

�������� ���
������
%�� 
����� �
	��������� ������� ���
���� ������������ � 	������� ����
��

��� -������ ����������	� � ���������	����	

G� ������� �����	���� !����� �� 	�����D�
������ ������� ����	������� 2��	������'�� �������
��������	�� � (���'��� ���� 
�������������	��� 
�� � ���������	� ����
������ ��	������ �
��
��'	���� � �
	������������� ������ ��	��������� ,����	������ �����
 �
�������� �� ����
�����
	���� �	��
� ���	���� �����	���� !������

����� ���������	� � �(��������

A������ 	� �
	������������� ������ >.�5� G� ��	�� � �������� 	����� 	�����D�
����� ����'
���� � �� ��	�� 
 � � 	��������� � �����
�� � ������� ��D�
����� �������� � � �����
�� +
���
����� 9������� 	� 	����� ������� � 
��� ������� !���� �� !�����

@
	�������� � ��������� � �� 	������ �!��
���� 
��� �� ������ � ������ �� �	�� �!��
�����
������� #�� ��	����$ 
��� �� �������� 
����� ���� #> .�/($� ��� 
��� ��	���� �����!��������� !�����
	� 	���� 	���� �	�� �	��������� ����������� � ������
�� �������� . � �������� / #��� !����
	� � � �	��������� � ����� � �������$�

� ��������� + 
� �� ���
��� � 
 ��������� � �� ���	��� !����� ���
��� � � ����� � ��������

� 	� !���� ���
���� � �� �� ���
���� 	� � 
� ,������ �� ������� ���
������ ����� !������ ����
	��� ��� !���� � �� �� ��� ��� �������� . 	����� � 
 ��� �� ��
 �������� / 	����� � � #��� ��
�	��������� ��� ������$�

A�������� + �
	��������� ������� � ��� 
����� � �����
�� +�� ��
� �	�� ������ �������
	��� � � ����� ���
���� � � 
 ����� �	������ �������� ��� 	� ���� �� �������� 	����
!����� ���
���� � �� � ���� �� 
��� 	� �� ���
����� ������ 
��� �� ������
�� �������� .� ����
�� ��	���� �!��
����� ������� 
��� �� �������� � �� #> .�/$�

����� ��
������ ��	��%��������

%������ ��	������� � �� �!��
����� ������� ���� ���� �� ��	���� ������ ������ � 	� !���� ���'
������ �	��������� � �������� . � �������� /� ����� ��
��	���� � �����	��� ��
�� ��� 
�����
�
	��������� � �� � ���� �������� 
���� �������� !���� ��� � � ��� ���� ��� ������� �	����
�������� ��� �����!�������� �� ��	����� 3���
��� � ����
� 
 ���� ��	������ !���� � ���
�� �������
�������� %����� � 	��	���� ���	�� �����

� 	����� ��� 
�������� ��������� � �
	��������� � ���������� �� �����
�	� +��� ,���	�������
��	���� �
	�������� � 
��� �� 	���� 	�����D�
������ ������� � � ������� � �����������

�����	 
��� !���� 	����	���� ������� 
�� 	� ��D�
���� �� ������� .� ��
� ����� ��� ���
 �����
� �� �� !���� 
����� �������� . #
�� 	� ���������� �����	 � �������� !�����$ ��� �������� /
#
�� ���� �����	 ���	����$� � 	�� !���� ��� ���� 
���� � �� ������� 	����� � ����
� �� "�����
	� �	�� �� 	� �����!����������

����� <��� �� ����  ����	� ���������	�� ����  	��2��� ��� �� ��� � ���	2��� ���������� 7 ������ ��

�� 	��
�=2� ����=2� �� ���������� )���� �� ���� <� )��� � ����� ���������� ���	�� �� �� ����
���������	���	 ���������� �� �� �� �� ���������� ������ � ��>������ ��	� �������	 ��� 	��



��(� 2��02 ������������  ���2	����������� 8

)�� �	�� �������� ���� ��������� 	����� ������ ���	�� �!��
����� ������� �� ��	���� � ���������
+��� ���� �������� � ���� ���� � ��H�� #> .�/$I %������ 
���� �������� !���� �� �������� 	��
�����!���������

����� 2���
�������	 �����	� � �����( �����	�

-������� � ��� �������� ���������� ��	������ ������� ���� �� �����	 ������ �� �	�	
	� ��
	�����D�
������ ������� � �* � �� 	� ���� �� �� ��� � �� �	��������� � �������� . �
�������� / #
�� �	�� �� �� ������ ��� 
��	������ ����	 �������$� ��� ��
 ��� ����� � ���� �������
#
�� �	�� �� �� ������ ��� 
��	������ ���	���� ������$�

,������������ ������	
�� �������� G���	� (���'� #�������� G��	 (��$ � ?������ 2��	������'��
���	 ����� � ���
�� ������� ���� 	��	��� G����� ��� ������	������ � 	� � ������ ���	��
���	���� ������	�� � ��	�������� #��� ������	���
� �� ��������� ���
 ���	���� � 
��	������  ����$�
��� � 	� �����	� � ����� 
������� ������ ���� ������� � ����� ��	��������� %������ �

�������  ���� ��� �����	� �� 	���������� ������� � ��
�
� 	����� ���
� 
�����	��� ����
�� ���
�	�� 	� ��	��� ����	� �� 	��� � ��
��'����
��� ���� � ���	���� ���� � � �
	�������������
������� &���������� ���������� � 
������� ����� ������ �� ������� ���	�� 	���	��� �	�� ������
������� � � ��� �� ������ ����
� 	���	��� �� ��� ��� %����� ��	�������� �������� � ������ ���
�������� "�� ���� ��� 
�� �	�� 	� ���	�� 
����� ������� ���� ���� ��������

� ���	���� ��������� � �
	������������ ����� �� ��
�� � ������ ����	�� �	��
� �����!��������
	�����	�� #������� ��������	�� ������� . � / �����!�������$* ���	������ �	��
�� 
��� 	� 	�	���� � �����
� �� ���� �������� . ��� /� ��� �	���� 
�	�����
� ���� ����� �������� ���	������� G�	����� ������
� ��������� + ��� +� ��� +�� ������ ������ ���	������ �	��
�� ��� ���
� �� 
���� ������� ��� 	� !����

������� � ����	�� �	��
� �� ��������

����� -������ ����������	�

��
� 	�� ��	�� � 	������ 2��	������'���� ���
���� 
�	�����
	���� �� �	
����� � ��	����
�	��
�� �����	���� 
������� ����
��� � 
������� �
	����������� 
��� 	� � ��
��� ���	� �
������� ����� � ���� 
���
	 ���
� ����� 
�	�����
��� A������� � ����
� � /�. � 	� ����������
����� ��	��
��� ����� �������� ��������� ������ ��	�������� � � ����
� � 6�. ����� 	� �������
� ������� ��������	�� ����� � 	� �	
���� � ����� 
������������� !���� 
��� ��	� ���� ���������
������ �������� ��������	���

���� 0��������	����	

G���	'� (���'� ������� ���� 
����������� ����������� �������� ��������	��� G����� ��
���� �	��
� �����	���� 
������� ����
�� � 
������� �
	��������� ������� ��	���� ���	� #���
 �

�����8�� ��� �����	�� �������	�� � �����	�� ���
���� 	���2	��� ��� �� )��� ?��?�� ?����� ���� ��� �����
�� ����������� 	��� ��� �� �)���	�� �� ���	�	� 	����������� )����� � ��)����� 	� ���)� �������� ��)�����������2���
�� �� � ���	���� ��� ���� � ���	�� )������	� ���������	� �
�����	2��� �������	��
 ����� ����� )�=2��� ����
��  ��� �� ��� ��� �� ���	�	� ?���� � ���	�� �� ���������	���	 �	������� � �������� ������� ��� �� � 	���	
��)���	
 ���������� ������ � � ���	�	
 )����� � � ���������
 ���	
 ������� ���� �2��� �� ���� �����
��������2� )�� �	��2�����



1 �	�
� �� � ����� ����
� �
����� �������

��	
������� �����$ ����� �	��
��� ��
� � ����� ������� ��������	��� +�� ���	�� ��	���� ����
������ ���� �	��
� 
��� �� �� ��
� ������ ������ ������ � 	��	�� � �� ��������	� �� ���������
�	�������� #��
������ ��
	������$� ��
�� �� �	��
�� (��� ������ �	������
���
���

� ������� �
	����������� ��������� � 	 ���� 	����� � ��������� + ��� +� ��� +�� 	 ����� ����
���	 
������������� �	��
�� �����	���� !������ %���� ������ �� 
������������� �	��
��
�����	���� �� ������
	 �	���
	 ����������� � 	��	�� � ���� ������� ��������� ������ ����� 
��� ��
�������� ����� �	����� ��� �� ������� ,���� �� (���'�� ������ � ��������� � 
��� ������ ������
	� � �� !���� �� �������� . ��� /� ��� ������� �� ���� ��	������ 
�������������� �	��
��� 
���
	� �	
�������� � ��������� �� ��������  ����
� �� ��� 	��	�� ������ 	� 
��� ����	�� ������ �	�������
!���� � ��������� + ��� +� ��� +��� �� �� ��� 
������������� �	��
� 
��� �
	������������ �����
������� ��������� �	
���������

�>������ ��� 	����� ���������� � 
�������������	�� ���	������� � ����	��� �	��
�� �����	����

������� ����
�� ������� ���	������'����	�� �����	�� +�� �� ��� 	� 	��� � ������� ������ ��
�	�� 	����� ����� 
�������������	�� �� �	��� �����	����* �� � 	����� ���	������ ����	����� ���	������'
����	�� ���	�����	�� 
������� ����
����

����" -����������	

)�� �	�� 	�� ��
��� �������
 !����� 
��� �� ������ � 
��� ������	������� ������� 	����� �	�����
���� 
������� �����	���� � ���� � ��� ��	����� 
�� ������� ��� � ���� ��	������ 
������
������
�� 
����� �� ��	������� 	������ ������ +�� ���� �� ������	�� ���������� 	� � �� ���� 	��
��	���� 	�	��� ��	���

"������� � 	���� ���� ����������� 
��� ������� � @��	����'�� ������������ 	� ���� ����� ��'
���
	�� �	
�	��� ������� ��������� � � +� �
	��������� 	� 	�����D�
������ ��������� "��	��
��	������� �
 � �� ���� ���� � �������� ����������� ����
�� ������� ������	������ � �
	����'
�������� ���	� ���
� � �� ��� � ����
�� ����� ������� ��� ���
��� 
��	
 �	�� �� !���� ���� ����	��

��� �'9� �� � ����
� �� #���	�� �
	������������� ���
� ����� � ���	� � 	��� ���������� ���
��
� 	�������� �����	 � �����$ ,������ ��� ���
� � ��������� � ��� +� � ��	�� � ��� ������ #���
������
���� ��� ����� �������� ���������$ � �����	� ��	�� � � �� � ��	���	��� � �� � !���� ��
����� ��������� ��� � 
���� ����� � ����I �� �� � �������� ��
� ��������� ������

A������� � � 6�6�8 �	�� ��� ������ � !��������� 
������ ������
� � ���������� 	� � 	�
������	�� #��� �����
	����	�� 
�
� 	� ������� 
����$ � 	����� 	��� �� ������� �����
	 �	����'
��� 
���������� +�� ���� �� ���� ��	�� ������� � 
��	�������� � � 
������� !���������
��� ������ ����
��	� � ���	���� � �������� �	�� �� � ��������� 
������� 	� ��
�����	��� �� 
��� 	��
����
�� ��������� � 	���������� ������� ������������� G����� �	���
	�� ������� � 	��
� ����������

� ��
�� ����
� ���	���'������� #���	���� %��
�K	
��$ ������ ���	 �� �
���� ����
� � � 	� ����
������ �	��� #�� 	�� 	�����$ 
�������� ������� #����������� 	������$� A������� � ��
����	� ��
������� �	
����� 	� ���� �	������� 
������������

����� ���������� � 	� � 	��������� �������������� 
���	�� !����	
� �����!�������� ���
�����
�� ������� >.�5� "�	���� � �������� �������	
� �����!��������� #"��������	�� ������� 	� ������
+ �* ��%��� �� �	�� �� �����	
�� ������ ��	���������� 	�����$

��������	�	� ?��2� ��?	���� ��� � ��	�2��� �����	
 ���	
 ������� ������	
 ����	���� +����	��� ����2���
���	�	
 ������� �����	
 � �������� 	� ���� �� �������� ���2����� @�
�����@ �� � ������2	� ?��2��
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��� -������ ������
�����

"�
�������� � �� �
	���������� ���	���� � ��������� �������� ��������� ���� 	���� ����
������ 	������������ 	������ 9���������� ���� ����� �� ������� �������� ������������ !������
������ ��	������ 	���'���������� ��� � 	������� 	������ �������� 	������������� ����	��������
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� ����$ 	���
	 ��
��� ������ � 	����'
�������� 	����� �� ������ ��������� ���� � ���������� �
	������������ 3�
��� ������ �� �
��	���� �	������
�� ��� 	��������������

��� 	�������� 	� �������� � 	� 	����� 	����� ������ ������� � 	������ �����	��� #�	�� �� � ���� 	�
�������������$ ��	���� �� 	�������� �������� ��
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�
	�����D�
������ �������� � ���� 	������� �����
�� �	����� !����� 	� ������ ����	�� ������
� ������������ �	������	� � 
��������

����� *	�5�	����� ��������� � ��	�������� �� ��(�������

�	����� ����
���� 	����	����
� ���
� 	� ������������ �������� ������� �  ���� 	� �	�����
������� � ���	� 
�� �������� ������ ������ �����	�� ������ ������ ��	��������� ���� ������
�������� ��������� 
��� 	�� 	� 	���� 	������ � ���	� ������� 	
���� ������� �����	�� � �������
������ ��	���
���

A������ 	�� ������� ���� ���	�� �
	������������ "�����	������ � ��	��� �� 
��� 	� ������
�����!������� ������� ��� ������	�������� !���� 
�� �� >������ >.�4� ��� � 	� 	�	���� � 1

���������� � ���������� ����� �
	��������� � �� ��
�� � 	��
� !���� ���� ��	�� �� ��	���
#�������� �
	��������$� �����	����
� ��������� � ��� ������� � � ���	��� ��
� � �����
�����	�� .�/�����1� � ������� �����	�� ������ � �� !���� ��� � 
�������� �������� ��� �������
#3���� ������ ����� � ������� 
��
��$

. / 5 6 7 4 8 1

���
� .�4� 4&<."#� 
� ������ ���1�����!� $���#�+% �� .� � � � � 1�

,���	���� ���� ���	�����'������	
� ��	���� !����� 
��� ��� �� ��	���� 9������ ���
����	�����	��� � ��� ���� ����������� 	�����	�� � ��� ���� ��������� �
	��������� ��	����
#
��� ������� � ����	���� � 
�� !���'������$ ����� .::: ������ !����� #���� 	������ �������
�� ��	�� �����!��������� �������� ��� ������� �� ���	� ���	������� �������$� G�
� �� ��	���� ���
������������ !����� �� 
����������� ��	���� ���� ������� 
����� 
�� �� >������ >.�8� G� ��	��	�
	� ����	��� �����	�� ��������� � #��� ������ ����
� 
���������$� � �� ������� �� ���
���� ����
!����� 
��� �� ��� �� ������� 
�������� � ��� ��� ����	�����	��� � 	�������� !������

���� 6�����	��7��

G� 
�������� 7� �� ������� ���� �� 6:: � .::: !������ (��� 6:: �� !��
�������� � ���� ���
����

< �
�

�� ������
� �����
���� �������� ������ ��� �������� �� ��� �� � ������� ����� �������
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�� �;;; 3������

��
����� �� 
���
� �� � �
����� ����� ����
��� � ��	����� 	� ������� ����� �	��� "��
���� 	�� �������� ������	������ � 	� �� 	��
�� �������� ��	����� ���	��� ������� J � ���	��
�������� � �� 	��
� !���� ��� �� ��	���� 9�������� !��
������� ������ 6� 4 � 8 �� �

�
� ���	��

�
�
� ���	�� �

��
�

����� ��	��
	��� ��
�� ������ �� � ���	
���� ������� ��������� !��
������� ��� ���'
���������� �������� A����������� �� �'��� ������ � ���	� 	� 
�� ��������� �����	� ���������
!��
������� 	�

	
�'��� ������ 
�� ���� ��������� � ��	����� #��� ��������� ��	�����$ � �����

��	
�������	���

"��	�� 	�
	

� :�
�

�
	�
	

< 	
	
< .� ���
 ����� ����� ������ �������� 
��� ����������� 
�
�����
	��

������������� ���	�� ����� 
	�����
	�� #�� �������$�

�� � :� � < .� /� ��� *
�

� �� < . � #.�6�.���$

����" 0������� ���	�� ��(�����

A����	�� .�/�����1 	����	����
� ����������� � 	� >������ >.�4 	� ������ 
��� ������ ����
��	��	� �	������� �� ��� �� � ������� 	
�� 	��� ������������ � 	�������� ������� �����
���
�
�	������ � ���	�� ������� 	� 	��� �������� �����	�� ���������� � ���� 	������ ����� ��
��� ���	�� #. ��� 7 ��� 8$� ���������� ���	��� ������ 	��� 	� �� �	�� �	�� � ���������� 	
�� #���
	
�� 	��� ��	
����� �$ 	
��� �.� /� ���� 1�� 	��� �	�� 	� ��������� ����� ��������� ����������
������ 
��� 	� ���������� ��
�� 	� � #
�� � �����$� �
������ ��������� ����	�
� ��������� 	�
�������� ���������� ��	����������* �� ���� ����� #. ��� 5$ �	��������� 	� ������� #. ���
7$ �� ����� #.$� ��� ��������� ���������� 	� 	� 	 #
�� � ���	�
 	
�����$������

+
� ��� ������� ����������� � �� 	����	����
�� ��	����� � � ����
��� ������� �� ��

����
��� �������� � < �� � < .� /� ���� 1� ��� �� ��������� !��
������� �� ��� 	�������� ������ #.

���������� �
����� �� � ���������� �� � ��������	� ����� ���� :���� ��2������ :����� ��
�)���
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��� 7 ��� 8$ ��������� 	�		�		!

	
� � ������������ �� ��

�#. ��� 7 ��� 8$ < �#.$ H �#7$ H �#8$� #.�6�/$

��� ����
� �� ����� ������������ ������������ ������ �� 
��� 	� ������� 	������� ����� ���������
)���� 	� � 	� �� ������ �����
��
� �
� ������ �� ���� ��������
� ����������� ����� #�

��������� 	� �	���
���� 	
�������� 
��� ������ ��������
� �������$� G� ������� ����� ������
�����	�� � �� � ����� �������� �����	�� � �� 	� �	���
���� ���������� ������������
������ 
��� 	� ����� ���������� ����� �� �� ��� ���	� �	���
��� ������ ����
� �� �����
������������ ��� �������� ������ �� 
��� 	� 	��������� ����� �������� #��� ������ � �� 	� ���
����������� ��� 	������� 	� 	���� 	�����$�

� ���	���� ������ ��	���� 	������ ����� � ��������� ������ ��� ������ 	� ���	��
�������� � ���	���
	 �����
�� � ���	���
	 
��	������� ��� 	� � 	��
�� �������� ������� ����
���� �	���� � ���� �� ����� �	���� )�
� �� � 	� ��� ������������� ��� 	������� ������
���� � ������	� .� � ���������� :� � 	������� ��������� ���	���� ������ ��	������ 	������
����� �� #. ��� / ��������� 1$� � ��	������ ��������� ����� �� #������ �����	�$�

N��� 
��
����� ���� ������������ ��	��
	��� ��� � < .� /� ���� 1 #�� �� �������� ������������
	��� ������������ ������$ �� ���	���� ������ ����� � ������	� �����	� . � ������ 
���
���� ��	������ 	������� � �����	� : � ������ 
��� ���� ��	������ ��������� ��� 	� ������ �
��	��������� �����
	� ���	�� � ��	��������� 
��	������ ������ #��������� �������� � ��	��� �
���	� �� ������� �	��������� ������������ �� I$� � ��	����� � 1 ������ 
��� ���	��� �������
�	��������� ������������ 	����	����
� 	������ ����� 	� ����� �	��� �
 � � ����� � 	����	����
�
��������� ����� �� � : ����� ��� 		

	

 . 
� � 
 � � 	�

	

 : 
� � 
 ��

����# ������ ������	��7��

)�� �	�� 	�� ��
��� � 	 � �� ����� 
��� 	� � ���	� 
�� ����� � �	��������� 	� �������
�� "��� ������� ��������� !��
������� 	���

	
������ � 	 �� � ������	�� �� � �	����� ���������

!��
������� 	���
	�

#�	��� �� � 	� ����� � �	��$� � ���	 ���	� ���� ����	������

��#�$

��
< ���

	���
���
��

� #.�6�5$


��� 	� ������ ���	
	� ��	��
	��	� #� �� �	������ � � �� ��
���� �����$� 9�� �����
������ �
�	������ � �������� ������������ 	� ����
� ������ 
�� � ��	������� �������������

��
	
� ��	��� �	����� ������������ ���	��

�#� 	 �$ < �#�$���#�$� #.�6�6$

M�
� 	� ��� � �� #.�6�5$ ���� 	��� #.�6�6$� 
�� �������� 
��� �������� ��	������ � �	�����
������������� G� �	���� #.�6�6$ ����� 
���� ��	������� ������������ ������� 
��� �	����� ��'
���������� #��� 	� � ��	��� �� �	��� !��
��������� ��$�

)���� 	� � ����� � ��������� ����� �� � ���	� 	� � � � �
� � < �	 � #��� 
� �� 	� �	� ��
�	�� 	� � �� ��� � �� 	��������� �����$� ��� 	� � ����� ���������� �� � � �� ���	 ��
� 	� � �	���
���
������ -� #.�6�6$ 	��� �� 	������ � � � ��

�#�$ < �#�$��#�$� #.�6�7$

��������)�� @
��	
C@ �	��2���=2�� @� ��?	�2��� ���	��@�
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����& *������ ������	

+
� �� ��
� 	����	����
� ��������� � �	
������ ���� �
� ����� �����	�� �� ��
�� �	
������
	
��� ������� ������� � < ��� �� � � ��� ��� 	� ����
�� ��� 	������
� ���
	�� � �� 
��� 	� ���	�
� #� 
������� �������� ���	�� 
��  � �$� � ���	� 
�� ����������
� 	����� �����	��

�

��
<
�
�

�
��

�
� #.�6�4�$

�� �� 	�
	

��������� !��
������� ������ �� +
� 	� ���� � ������� ����
� � ��������� ���������

!��
������� 	�
	

	� ������������� ������������� ��� ��� 	� #.�6�4�$ 	��� ��

�

��
<
�

� ��� � #.�6�4�$

�>�	�� 	� � #.�6�4�$ ������ 
�� � �	���������� ��������� ��
����� ������� � � 	������� �	
����� ��������� �� 	����� �����	� �� ���� ���� ���� �

�������� �����	�� �� �� ��� �� ���������� + �
� 	�������� ��	��� �� ���� ���� �������������� ���'
��	��

����1 8�	��� ������	��7��

+
� �� 	����	����
� ��������� � �����
���� ���� �
� ����� 
���������� 	�� �����	�� �� ��'

�� ��������� #�� �$� ��� 	� ������� � ���	� �����
� ��	��
	��� �#�$ ��
� � �� �#�$ � #�� ��'
���������$ ������������ � 	� ��� ������� ����������� � ����� �����	� �� #�� ������������$
��������� #� � �

�
�� � H �

�
�$� ������ �����	� �� � ���� 	�������

�

��
<
� 
�
��#�$ � � #.�6�8$

�����9 2���������	 ��	��������

"��� 	����� �����	��� ����������� ��������� 
��� ��� ��� 
������������ ��!�������� � �	���������
������������ �� �������� �����	���� 	����	����
� ��������� � �� ���� 
�	�����
	�� ��� ���
����
�
��������� O�� �� ��� �� � ������� ��������� 
������� 
���� �� 	����� 
������� ����������

O�

��
<

�
#� ��$� <

��
�

��#� ��$�� #.�6�1�$

G����� #� � �$ 	� ������� #� < .� /� � � �$ ��������� ��� �	������� #� 	����� �����	��$�

#� ��$� 	� ������� 
������� ���������� � #� ��$� �� 	����� 
������� ��������� #O�$��

��� 	� ���	�� ������ � �	���������

+
� 	����	����
� ��������� � ���� �	
����� ���� �� �����
���� ��� 	� O� � ���	� �� �����
�� 	������ ��������

O�

��
<

�� 

�

�#�$#� � � $� �� #.�6�1�$


��� ����� �� ������ ��������� � ��	��� � ��������� #�� �$�
��� ����� � �
������ ����� ������ ������ �� ��������	� �	��������� �������������
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�!"#!- �6�6�  � ���� ��	��������� �������� � � �� ���� ������������ ��	��
	��� �	 �	������
���
	����� 	� � ������ 
�	�����
	��� �#O�$� �� ���
�� ������� ����
�� ���
	��� ������� ��
������� � ������� ����
�� ���
	��� ��������!

#O�$�

��
< �� � �

�
� #.�6�0$

�
���� ����� �D��� C �� � ��� C �� � $�� E �
�
C �� � $�

�
E �

�
C �� � ��

� � ! � 

�������� ����� � ������ �	� 
� � ��� ������� ��� ���� ������������ �������� ���� �� ��������
�������� � 
� ��� �� �������� ��� ����������� ���� ��	� ��	� �� �� �� � �������� ��� �����������
���������� ���	 ����� ���������� �	� �������� ��� ������� ������� ������ ��������� ���� ���������
����� �� ��������� 
 �!�"�� � 
 �!�#�$

�� ������ ������� �� �������� ���������� �� ����� ��������� ��� 
��� % ���� & ��� % ���� ��� �� �

� � ������� � �� � �� �������� 
� '����������' ������ ����� ������������� ��� ������������ ��
������ ���	���� �� ����� ������ � �� � �������(

�� ������ ������� ��������� �� �� ���� ���������$ � & � � � & ��

���������� ����������� � �
��� ������� �.�6�. �� ����	� � ���� � �� �� � �	
����� ���
�����
��� ����������

������ ,�	�� ������	 ���������

G�
� �� � �	
����� 	����	����
� ��������� 
��� ����� #
������� ��� ���������� ��	
������� �����
�� ������ �����������$ �����	�� �� �� � � � G�
� �� ��� ��� � � � ���� ����� �	��������� �������������
)���� 	� � � ��� ��	��� �����	� �/ �
�

�� < : 
� �� � �< �/ � #.�6�.:$

��� �
� �� ���� � �����	�� ��������� 	����	����
� 	������� � 	�� �	���� �����	�� 	� 	����	����
�
����������

��� ����� �
����� ������ �������� � ������� �	��� �� �� � �	
����� ��������� � ��� ��	���
�����	� ��� ������ �	��������� ������������ ���

�!"#!- �6�6� "��� �� � �������
� ��	��������� ��������� � ��� � < .� /� � � � ������ ������������
��	��
	���# � ��� 	����� ���
	�� ��	 � ���	 ��	 �� 
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A����������� � 	�� ��� ������� ��	������� =� �� 
������� 	�	���� � 	��'
��� !� ����� �������� 
��� ����� � ������ ������ ��������� P�� �Q� ����
�
�� 
������ ����� �����
���� � ! 	��
������� ����� �������� ���������
� ��	���� 	� =�� ���

�#P�� �Q� =�� !$ < � =#����!�� � #/�.�7$

G������� � �	
��� "�	������ --- ���	�� ���������� ��������� ������� 	������ ���� 
��� ���� �
������� ������� ���� ���������� )�
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���������� 	��
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����� -�	���	 � ������������� ����	��� �	�����

A��� 	�� ���	� ���� ����� 	������ 	����	����
� 	������	�� ��� 	����	����
� ����������	��� %����� 	�
�������� �� ��� �� 	� �� ������� ���
 � ��	������� 	������	��� ���	�� ����������	�� #�����'
��� � .�6�4$� �	�� �� ��� ���������� � �������� � ������������ 
������� 	�	������ ���	�� �
��	������ � 	����� �� �� ������ � 
������� ���������

-A "����M+� � "�N@3-G+�>G-% )A+G�G-% �-��@%-%+

+
� �� ������������ � 	� ����� �������� �� ��������� P�� �Q ��� ������� ��'
	������� =� � 	����� ! ����
� �������� ��� 	��
� ����������� 	�	��� � ���
	����� ������ ��� ������� ��������� ���

�#P�� �Q� =�� !$ < . � �������� � P�� �Q ��	������ 	������� #/�/�4$

G��	 "�	����� -A ���� ���������� � ����������� ��� ����� ������ ��������� ����� �
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������ ������
� ���� ������� 	����	����
� ���
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�����	��	� ������� 	� �
	������������� ������������ ��	����� �� 	�� �������� � ��� ���� "�	��'
����� G��	 ����� � �� !�������	��� �
	�������� ����	����� �� 	������ �� ��������

�$ -�
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� 	����	����
� ������� #�
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������ ������
�$ ������������ ���������� �������������
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�� ��	������� #��� ������������ �� ��������� �����	� ��������� !��
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����� 	��� 
������� ��	������ 	� ������������ ������ ���������� G����� �� ������� ����
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��� ,��� ���� �� ��������� �
������� �	�� ���	� 
���� �� ����
� 
�������� ��	������� �����	����
� 	������ ��� �� � ��	������
	������ ����� 	� �� ����
� ������������ 
�������� ��	������ �� ����� � ��	��� #��������
� .�6�4$� ��� �� ����� 	� �����
����� � ���
������ 	������� ������ #�� 
��� �� .��#��$ � &�
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	��� �� �� �	���� �������� �� �
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=� � ���
�� ! ���
��� 
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�� ���� �	����
���
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� ������ � �	� ���
�� 
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	 ���� ��������
�	�� �� �
 �	� �
������� ��#

�#P�� �Q� =�� !$ < : � �������� '� P�� �Q ��	������ 	������� #/�/�8$

�
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����� ��
��	
C @�������� ����� � �	������ J�
 �K@ � ��

��	
C @�������� ����� � �	��� �	������� ��

 �� �

��
E
�@ �� �����	��	� � �
���� ��� �� �� @���@ �)��� �� 	��� �� ��
���	 �
���� �
��	
C@�������� ������� ����	�

��@� ��
� �� ������	=2� �
����� �� � �� ��)��� � ����	�2� ������� � �#�$� � ����� ���� �
��� ��� �����

����� C % ���� ����� C  � B� �	�� �������� 8+ 	� ����� ���	�	� ������� � �	���)�� ��� �
����

������ � �
���� �� ��� �� �� ����� � ����� ��� �� 	� ���� �� �� ����� � ! � 

����" ,�	�� ������	 ��������� ; ���� 
��������

G��������� "�	������� -A� �������� ��������� )�������� )/�/�5 
�� � )��������� )/�/�. �
) /�/�/� 	� ������� � �	
������ � ����� ��  ����
� 	��	�� M��� M/�/�. � M /�/�/�

���� 0 	������� �	
��� 	� �������� �
�����������

�$ G� ����
� ��	�������
)������ ��	���� ���	�� 	� ! ��� ��	��� �����	�

��.$ �� ��	������� =� <
�

�� ���
=#��*

��/$ . ��	������� =#�*

��5$ : ��	������� #=� � =#�$*

�$ G� ����
� ������������ 	�	�����
��	��� � 	����� !

��.$ ��	������ 	������ ��� �������� �� ��� ������� ��	������� =�*

��/$ ��� 
������ �	����� =#�*

��5$ ���� 
������ �	����� #=� � =#�$*

�$ G� ����
� !����������

��.$ =�! < ��!* ��/$ =#�! < !* ��5$ #=� � =#�$! < :�
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������ 	�	��� ��� 
������ �	����� =# #������
� ��������$� ��� ��
	���� �� �� � ������� ��	������� =# ������ ��� ����� � �� �� �� �	�� ����������� ������� �	�	���
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�
$ #� .�5�5$ ���� ������

#����� ������
� ��������$ � !���� ��� �	����� ������������	�� ��� '�	�� � 	��� 
� �� � 	�����
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)�� �� 	����� ! ��
�� � 
������ 	�	��� ���� ��� ��
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������ �	����� =# ���� 	���� � ��
����� ��� 	� 
���� � �� ��� 
������ �	����� ����
�
� � ! #����� 	������������ �	����� =# �
#=� � =# $$� )�� �� � �
	��������� �!��
���� ���
���� �������� 
��� ��� ������ ��� 
�� 	� !����
� ������ � �������� 
��� 	�����D�
����� �������� ����� 	�� 	������ ��������	�� ����� ������
��
�������� + 
�� 	�� ����� ����� ���	��� ��
� � 	�� ������ ������ ������ �	����� �������
�
��� .� � ���� ������ ����� �������� � !���� ��� ��� ���� ��� �	������ ��� 	�� �������� �����!�'
������� #���������� � 	������������� 	�����$ � �������� 
������ �	����� ���������� � �
	��������
��	������ #��� ����	������$ �	������

����# -������� ������� ��� ��
��	�	� �������

A���� 	�� � )������� )/�.�/ � �� ��� ������� ��	������� =� 	����	����
� ��������� ����� ������
�������� #��� ���� ������ ����$ 
��� ���� ���� � �	
������ 	���	������ �����	�� � =�� �
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�
	���������$ ����������� �� ����	��
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�
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���2��	)�2���� �� �� 	� ���	�	� ����	��� �����	� �������	�	� �
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 	��� �����	 ��� 	��� 	����	� � � ������ 	��� 	� �������	 ��� �	�� ��� ��� �=2�� �� ������� ����
	� ����� �������� ������	�	� �
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=�! < �! ���� ������ ������� ���	���� ! � �� G����� ��	���� ���� �	��� ���	��� #������	���$ �
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��� ����� ������������ 	� �#�$� � 
���� 	� ���� ��
���� �� � ���������� � ���� ����	����
��
����� 
��� ������ 
������� ������ )� � ���� �	
����� 	���	����� �����	�� 	���	�����
����
�	� =�" < �" ����� ���
 � ��� ���	���� � ��� ����	����� ��
���� : �< " � �#�$� ��� 	�

���� � �� � ����
� �� �	
��
���
	� ������� ��� � �� 
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��������

� �������� ��
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�
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���
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��� #�������� ������ ���� � /�6�7$ � �
� 	� ( ���������� ��
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������� ������������� !��
'
���� !##�� ���� #	$� A����
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� ������ �������� 1.

��	����� #�������� ������	����� ��	�	 � � /�.�/$� ��
� 	� !� " � ( ��� ��������� ��
����
	����� � ��
� ��

! < ��"H ��(� #5�.�.$

�� 	� �� � �� 
�����
	�� �������� )���� 	� � 	� � 	����� ! ������	
���
� #��� 
���������
�����	���$ 	����� " � (� "�����	������ � #5�.�.$ ����� � ������
� ��� !#��$ < ��"#��$H ��(#��$ �
������	������ � � ������
� � � �� �������� ��� 	����� ���������� � !#�$� ���	�� "#�$� ���	��
(#�$� A-��$ ��� �	
����� � ������

!#�$ < ��"#�$ H ��(#�$ #5�.�/$

�� 	��
� ����� !#��$� "#��$� (#��$ � 
�����
	��� ������� �� � �� #�� 
��� ����� #5�.�.$$� 3�����
�������� ������� 	� � 	��
� 
��������� � ���������� #5�.�.$ �������� ������	�� ���� � �����

,����� A-��$ �� ����� ������� 	 ������� � �� 
������ ������
� 
��� ����������� � 	�����
����������	����
� �����  ��
� � 	���� �����	� 
������� � ����������� ���	���� �� ����� � ����������� #�
���� �����	��� 	� ����� 
���	�� @��	����'��� ��������	����
� �������� �� ��	� � �������� 8 < $���$

A�
��� 	����� ! ���	��� ������� ��	���� � ������ � 
������� 	�	����* ������� � 	
���
	� ������ ������������ #� ��������� !��
�������$� ! 	� ������� �� �� � ���� �� .� &�����
� 	��	��
���� �� � 	� ��� � ����� #������������$ ���	�����
� ��	������ ,����� A-��$ 	���� � 	�����
�	
����� � �� ���� ���� ���	�����
 ��	����� � ��
� ������� ������������ � ���
������ 	�����
���	����� ���� �� ������ �� ����
� !��������� 
������ ������
�L

G�
� �� =� ��	������� 	� ���	�� �	
������ 	��
���� ����� �� 	��
������ �� =� <
�

� ��
=#� #%� �<

% # ��� �< ���
�

�
=#� < =�$� ,�������� 	� 
���
� �� ������������ � 	� ��� ������� ��	�������

=� � 	����� ! ����� ����	�� ��
� � �����	�� ��� ��� � � �� ������ ���	� � �� ��� ������������
����
�

�
� �#��$ <

�
�! � =#� � ! � < ! ���

=#� � ! � <  ! � !� < .� ,������ 	����� ���	�	���
��������� ���	�����
� ��	����� ��������� 	� �������������

 !#�$ � !#�$� < .� �� � �� #5�.�5$

�	�� �� �������� !���� A-��$�
,����� A-�$ ������ � �� ������	
� �������� 
��� ����� ���� � ������� 	����� ����� ����� ��� �

���� �������� ������������� -	�� ������ ��
�� �	
����� � ������� 	����� �����
��� ����	� �
��������� ������
� � 
���� ��	������� ��������

����� ���������� �����	��

"�	������ 	� ������� 
�
� "�	����� � ��
��� 
������� �
������ � !��������� 
������ ������
��

�����7 	���� 	������	�� ����2����� ���	� �� ���������� � 	����	� ��� )���	� 5������� 	�������������2��
���	�	� ����	��� � � ������ ���������=2� 	����	 � ���	 �� ��� ������	���� ���	�� 	����	� �� )�� 	����	�
�� ���������
�����7 ������� 	��� �������2�� �� �� ��� ����	�� ������)�� L� ��
��	 �)��� 	��� � 	��	�� �������	�� ����	���
���� ����������� ��
��	
 ��������� ��������	��� �	���)�� ������2��� � ����������� �� �� ����  �����	�
���������	��� ����	� ���������	� ����	�� ���� �� �������� ���� �� �� 	� �)��� 	�����	 �������� � ���� �� ������
��
��	 �������	�
����� �,�����2 =2� � �� ����� ������	 �����	��� ����	 � �	�	�� ���	2��� ������2	� ?����� ��� �� � B�O�	��
����� �������	 ��������	 ���2���� ������ 
	
 ����� ������ ���� 	� ����	��� �	��2�� ������ 	� �2�	� �������
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"�����	������ � 	� 	����� 	�	���� � � � ��� !#�$� ����� ����� �� 	����� 	�	���� � ���������
������
� !#��$ ��������� ��
�� ��������� =/ � ���	���� 	����� �� !#�$ < =/!#��$� ��������
=/ � ���� �	����	
� 	�����	�� ���� � 	��	�� ���	�� ���������� ������� A-��$� ���� ����	��� �
	���
���� 
������� 	�	���� � � ����������� 	������	���� ���������� #������������ ��� ����	��	� 
��
����������� ��� � ��� ����	� ����� ��������� =/$* � ����� � ���	��� 	�������� =/ � ����	� � �
��������� ������
� �� � � ������ ������	
�� �������������� �� ���

!#�$ < =/#�� ��� ��$!#��$ � #5�.�6$

&������ #5�.�6$ ������ 	� 
������ ��������
�� ���	
	� �����
�� #��� ��
�������� ���	
	�$ �
���� ����R������'���� 	����� "���������� 
���� 	� � �� �� �
������
� �� ��
��� 
�������� ��� 	� ���
� ������� 	����� � 
�������� ������	
�� ��������� #�� �����
� � �� ������������ ���������
�$�

"��	�� 	�� A-��$ ��
���������� � �� ��
��� 
������� #5�.�6$� A-��$ � ����
� #5�.�.$ # #5�.�/$
���� ��� �� ��	����� � =/ ���� ���� ��
���
� 	�����	�* ������ ������ �����

=/!#��$ < �� =/"#��$ H �� =/(#��$ #5�.�7$


� �� ����� !#��$ < ��"#��$ H ��(#��$� � �� �� ���� 
�
�� ����� �������� "#��$� (#��$� �� � ���
A-��$ � ����
� #5�.�5$ ������� � =/ ������� ����� 	��
�� ��
���� � �� %����� ���	���	����

�	�� �� �������

�!-& �6�6� &�	 �� ��
���
� 	�����	� =� ���
���
 �� ���� ���	� �� � � 	������ 
	��� ���	�
���	��� 	
�� =� 	������ � ������
� ��	��	� ���� �� ���	��#

�
���� B��� �� � � � ��� �������	� ������ �� �� � ���������2� �����

�� E �
 � E �� C � L��� E �
 � E ��
 L��� E �
 � E ���
 �� E ��
 � E ��� C � L��� E ��
 � E ���
 L��� E ��
 � E �����
�&� �*�&#�

/� �� ��� ����	��� ������� �����	��� 	��� � �&� �*��� �)����

��
 �� E ��
 �� C � L��
 L��� E � L��
 L���
 �&� �*��

� �&� �*#� �� �	��
	 ���� 	�

���
 ��� ���
 �� C �� L��
 L���� �� L��
 L���� �&� �*��

A���=2� �&� �*�� �� �� �����=2� �������� �
� 	� �&� �*��� �� ����=2� �� $ 	����� ����

��
 �� C � L��
 L��� �&� �"�

� ! � 

)�� �	�� �� �������� #5�.�8$ �� ���� � � ������ ��������� ��������������� 3�
��� A-��$ �
	����� �������� � �� ���������� �������� ������ �
�����
�
�����4��)� ����� 	� ��� �� ������ ����������� ���	�	��2	 ����������	��� � � �� ���������2�� ���� ?���2��
����� ������	����
����
7 ���������� �� ����2�	� ������ � ������ )���� )��2	 ����� �� ��	�2��� ��2��	
 � ����	��
 ���	�����
5�� �������� 	��	��2���� �����	� �	������� �� ���
� 	������	 ����	����� ����� ����	��
 ���	���� �����=2�
� ���� 	������	��� ���2����	� ����2�� �	��������	�� �������� M� 	���� �� ��� =2�� ������ � � &� �6� �����	�� �
��2��	
 ���	���� ����� � ����� ��� �����	�� � �����	� �	��������
�����P7 ������ � )���	��2	 ����	��	��	� ������ � �	����	� ������ ���� �&� �"� ��� �� ��� � �)�	�
�� �� �� � ���	 � )���� ����� �������� �� 2���� �� 5� � ����=2��	� ������������� �� ����2�	� �������
��� ���	�	� ������ ��� � �� ��� � � � � �� ���� � ���	2��� )��� � )�� �� ���	���
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"�	������ 	� ������� 
�
� ����	��	� ����������� ��������� =/ � 	���
���� 
������� 	�	���� #�
����������� 	������	���� �����$ �������� �
	���������� "�� 	���� ������ 	� �������� � �� �� �����
��	����� ����	���� 	� =/ � ��� ����� =/ �������� 
�� !��
���� ������ ��������� ����������

"�	����� 	� �� ���� 	���� 
��� 	� �
����� � ������� 2������'���� ���	�����

�.&, �6�6�  � ���� �
����� ���� �
����
� 	�����	� =� � � �	��	�� ��������� 	�����	� =
 � �
���	 �� ����

=� < ��
�� 
��
<

��
��

#� =
$�

%I
#5�.�1$

� 	����
	� �� ���� �
����� ���� ��������� 	�����	� =
� 	�����	� =� ���
���
 ('�	� 	� �4#%#6�
�	��	�� � �
�����
 ��#

�������� ����� ��������� ������������ ���� 
)� �*� ������ �� � �������� ����������� ���� ��+
	��� ���������� ��	� �� ,� � ,�� -�� ���	� ,� �	� ��������� ��	� ,� &

�
� ��

,��� ���� ,� �	�

��������� ��� ,� &
�

� �
�� ,�� 
�� ����	 ����������	 ��������	�.�� /� �� ��������� ��������� ��

������� ���� ,� � ,� �	��� � ����������� �������

-������� ���	 ���
 � ��� ���	�� 	������� �	�� ���� �	�� �� ����	��	� ����������� ��������� 
�
�
� ������ ��������� ��
� � � ��������� ������
� 
���������� #������ A-�$$� ������� ����������
�������� �� �� ����������� �������� ������� ����	��� � ���������

=/# �� �$ < =� � �

�
� =7#�$� #5�.�0$

�� �� =� ��������� ��������� ����
 ������ 	������ ����� 	����
�� M� � #5�.�0$ �� �� � ������
���������� �������� 	 �������	��� � ����� ���� � 3� �� ���� �� �
	������������ !��
���� #5�.�1$

	� =


��
< � �

�
� =7#�$� � ��� 	��	�� �� #5�.�0$ ������ � �� ���������� ����
�	��

"��	�� � ��� �������� ��	���� � ����� � �������� 	� �� �������� �������� � ��	����
����������� � 	������ ������ � #5�.�1$ �� ��� �������� J �	�� �� �������� �� 
����	������	�
�
	������������� ������ � #5�.�1$ J 	��� �
� ������	
� ��������� ��� ��	������� =7#�$� ���
�������� �������������� �������� =7#�$ �� #5�.�0$ ������ 	� ������	
���
	� 
������� 	�	���� �
�� �� ��	������� 
��� ���� 
�� � � 
��	������  ����� 	����� !��
��������� ����	���	��� � �	������
	
��� ��	������� ��	��� ��!�������� � ��������� 
������� 	�	���� #� ���������� 	������	���� �����$�

���� 6�
� �
���� ����������( �����	��� � 5����	�������

3� ��	�� !��
�������� ����	��	� ����������� ��������� � ������������� ����	���� 	� �� ������'
������ �� 
������� �������� ���������� ������� ���� ���� ������ ��	����� � ������ �����������
��������� #5�.�6$�

�����P���
 �������� �� ��� ����2���� ����������� �	��	���	� �����	��� L������
 ��� � ���� � �����������
�	������2�� �����	����
�����B���� ���	��	�� �� ���� �� ��	�������� � � 2��� ������� ���	�� ����	����	 	� �	������	� ������)��	���
��� �� �� ���2�� 
�������� ?���2��� ������ �����������=2�� /�� ��� �� ���2� ���
� �
��2	��� 	����
 ���	��	��� �����

��������� �� =2�� �� 	���	�� ��)�� L�
��	
C �

�
�� L'��� ��������� �&� �6� � �&� �!�� �������� ��� � � &�&�"�
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"#"+&# �6�6� 1 	������ �������� ��
�
	� ������� �� ���� ��� ���
���� �� � �� � �� ����

=/#�� � ��� ��$ < =/#�� � ��� ��$ =/#�� � ��� ��$� #5�.�.:$

�
���� 0���	����=2� � �� �� � �&� �#� ����

����� C L���� � ��
 ��������� �&� �  �

� ���
� ����	�� �� � �&� �#� ����	�� � �� ��� � �� �� ��� 	�� �&� �#� ���� ����� C L���� � ��
 ��������� +�����
�� 	� �&� �#� � ������ �� ����� �H �)�=2�� ����� C L���� � ��
 ��������� ��������2��� ����� �� �����	�� �
���������	�� ���	���� ������ �

����� C L���� � ��
 ��� L���� � ��
 ��������� �&� � $�

���� �� ;��� � �&� �  � � �&� � $� ���	���� ���	��� �� � A���� / ����� �
� ��� �� ����� ��������	 ����� � ��

�	��2	 �)���� ��������� ���	���� �&� � %�� � ! � 

����� ������� � � ��
������������� 	�������� 
�� =/ ����	� � ��������� ������
�� 	
�� 	���
����������� ��������� �� ����� ������ G����� ������� �� ���������� ��������� ������ ���
���������� �������� 	��� �
� �� �����	�� �������
 ����� ��	�� !�
���� ����
 ��������� ������
�
����� ��	�� !�
���� 
�� � #5�.�.:$�

+
� � #5�.�.:$ �������� �� 	� �� � �� 	� �HO�� ��� #5�.�.:$ ��	����

=/#�HO�� ��� ��$ < =/#O�� �$ =/#�� ��� ��$� #5�.�.5$

"�����	������ � ���������� �������� ������� � ��������� � ��E���'�� �� � ����� ��� 
��
!��
���� ������
� �� � ��� 	��	�� ���	��� � ���	�� 
�������� ������	���� O� � #5�.�.5$� =/# �� �$
����������� �� #5�.�0$ � ������� �

=/#�� ��� ��$ H 3 =/#�� ��� ��$ < =/#�� ��� ��$� �

�
� =7#�$ =/#�� ��� ��$�

��� ����
�	� 	� ��������� 	��� �� 	������ ������
�����
� ���
����
� �� �	����	
� 	�����	��

��
� ����/��/�

�

< =7#�$ =/#�� ��� ��$ � �� � ��� #5�.�.6$

���� 	� ��� � 	� #5�.�.6$ ����� �����	��� � ��� �
������
� ���
����
��

=/#�� ��� ��$ < =� � �

�

� �

�/

=7#��$ =/#�� � ��� ��$ �
�� #5�.�.7$

� #5�.�.7$ �� ������ #� ��� �������������� 
��	������$ ���� �	����
� ���	 �� ���������� ���������

=/#:� ��$ < =�� #5�.�.4$


��� ��������� 	��� �� #5�.�6$ � 
��� � 	����� �������� #5�.�.6$� � 	����� #5�.�.6$ ������ 	�
#5�.�.4$ �
��������������� �� 	� #5�.�.7$�

�����P-��	���� �&� � #� ������ �� �� ��������  ���	� �����	�� �� ����)�	 ����� 5������� � ������ ��
�&� � #� �� �&� � *� � �&� � I� ������ �� ����)�	 � �����	 ����� ��� ����� ��� L� � L' ��� �� ��������� ������
�� �� �
������ ����	 ���
� � ������ �� ������ ���� ���	�	� �������
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����" ���������� ������ ; �����
����

"��	�� 	�� ���������� �������� �������� 	� �������������� � �� 	� 	����� � ���
� �������������
� ���	��� 
������ 	�	���� 	� ������� � 	� ������� �� ���� �������!� � 5�.�. � � ���
�������� ��� 
������������ ������� ��
������� �	���� 
������� 	�	�����

A���� 	�� � �� ��
������� 
������
 
������ 	�	��� ����� ������	���� 	������ � 
�� �������
� ��	��� ���������� �������� � �������������

� 	������� � �� 	�	��� �	
�������
� ���� ������� �������� 	� �
������ � 	���� �� ��	����
�����	� 
��� �� ����	�� ������	
� ������
� ��������  ����
� ����������� � ������ ��� 	� ������	
�
������� ������������� ��� ����� �	�	��
	�� ������	
� �	� #
��� ��	���� � � ������� 
���������
�*
�������� � 7�.�. � � 7�.�8$� +�� ��� �� ���	 ���
 ���������� � 
����������� ������������

� ��������� � 
������������� ���	���� ��������	� ������	
� �	� 	�	���� 	� � ���� � ��

��� �� ������ ���� � ����	������ 	�	��� �� ������	
�� �	� #� ��	����$� �� ������� ��	����������
��� � ������� �	�������� �!�
��� +� �� 	� 	���� 	������ � 	����� ������ � �
� � ��
�� ������
� �� �
����� ������
� �� H � #�� � � � H�$ ����
� ����������� 	�����  ����
�� 	�	���� � ��	����
�� � #	�������$ �������� �� �	�� ������ ������	
�� ��������� �� ��� �� 
�������� ��� ����������
��� � ��������� � � � H �� �������� ����
� 	������ )���
� �������� � ����
�� ������	
��
������������ ��� ������ �� �������� �������
� 	�	��� ����
� ���������

� !��������� �� ������

=/#�� ��� ��$ < ����� =/#�� ��� �� H �$� �� � � � H�� #5�.�.8�$

��� �����
� � !����� !�
���� �� �������� �����
� � ����������� ��������� #��� �
���������� � 	�����
� 
��� 	�	��� ��������$ 
��� �� ����	���������� ,������ #5�.�.8�$ ��������� �������� ��������	�
������	
� �	� � 
������� ��������� � ��� �� �
���������� 
������������	�� 	�	�����

G���	���� ����� 
����	������ ������� � 
������� �������� 
���� � 	����� � !����� !�
������
��
���� 	����� 
� �� ������� ������������� ��
� � ��	������� ������	��������� !������'
��� #�������� �� ������ !���� 
��������� � 	���	������ ����	� � =� #/�7�.4$$� ����������
	�����������

	#�$ < :� �� � � � H� #5�.�.8�$

� #5�.�.8�$ ��	������� ������	��������� � �	����	
� 	�����	� �� ����� � ��������� #��� �
��'
�������� � 
�������$ ������
�� ���� 	��� � ������ ���������� ���� �	
�� ��� �
��� � ������

������������	�� 	�	���� �� ����
� ����������� ���������� ,� 
������������ 	�	��� ��	������
���������� �������� � ��� =/#�� ��$� ��� ��� ����	��	�� � ��������� ������
��

"��	�� �� ������������ ���	 �������� � ����������� ���������� ��
��	���� �������� 
���������

������������	�� �� ����
� ��� ���������� � �� 	���� ������	��� #5�.�.6$ �� 
������������ 	�	���
� ���

=7#�$ < ��
 =/#�� ��$

�
=/��#�� ��$� #5�.�.1$

�� ���������� �������� �� ����	� � 
������� ������
� �� � �� ��� �� ��	����� � � 3� � #5�.�.1$
�� ����	� � ������
� � � �	�� ���� � ����� � �� M�'�� 3�
��� �
� �� 	�	��� 
������������� ���
������	
���
 
� ����� 	� ����
�� 3� ����� � ������� ���������� 	� � �������!� � 5�.�1�

)������ 	�	��� �� ��	�	�
 �
� � 	��� �
� �� ������������ !��
���� 	��� �	������ 	
���
��	������� 	�	����� ��� �
�
��� ��������� 
��� �� � ��	��� �
����� 	�	�����

2����������� 	�	���� ��	�	�
�� �������� �� ���� ��������� 
�������
�� �������� �������� ���	����
#
�� � � 
��	������ 	�������$�
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A������ 	� �� ���	�� 	������ 
������� 	�	���� 	� �������������� 
��� ����	� � ������� � ���������
	� 
�
� � ������	 #5�.�.6$ ��� #5�.�.7$ � ������� =/#�� ��$ 
�� �
	�������� !��
���� � =7#�$�

-��������� ��������� 
�� �	�� �� #5�.�.7$ 	� ������� ���	��� �������
	� ���	�	�� � ����� ���'
������ ������� ���� 3�'� � #5�.�.7$ 	������ ���	�� ����������� ��������� �� ���������� � ��
�
�����

=/#�� ��� ��$ < =� � �

�

� �

�/

=7#��$ �� H #� �

�
$�
� �

�/

��

� ��

�/

�� =7#��$ =7#��$ =/#�� � ��� ��$�

+
� ��������� 
��������� #�� �	�� ������ � ������ 
���������$� ��	�� ��	
������� ����� 
���
�
��������� ������� � !������

=/#�� ��� ��$ < =� H
��
��

#� �

�
$�
� �

�/

��

� ��

�/

�� � � �

� ����

�/

�� =7#��$ =7#��$ � � � =7#��$� #5�.�.0�$

� ������� � % ��������� � �������� �� ����
��� �����
�

�� � �� � � � � � ��� #5�.�.0�$

&������ #5�.�.0$ ���	�������� ���� (8�	
�	 # �������� 3��	����$ ��� 
��� �� ��������� �� ��'

������������ 
������ 	�	���� 
� 
���� ������������� � ����������� ��������� �� ������ �

���������� ���
�� �������� 	� ���	�� ���������� � 
������� ���
�����������

3E	��'�� �� ����� � 	� �����	� � �� ���� ������ �
� ������ ���� ����
���������
� ��	��	�
����������

9 P =7#��$ =7#��$ � � � =7#��$Q

��
< =7#���$ =7#��	$ � � � =7#���$� #5�.�/:�$

�� �� �����������

)

��
<

�
. / � � � %
)� )� � � � )�

�
#5�.�/:�$

#)�� )�� � � � � )� �� ����������� ������� .�/�� � � �%$ � ��	��� ��
� � �����

��� � ��	 � � � � � ��� #5�.�/:�$

##5�.�/:�$ 	� �����	
� ������ ��* 5��� � � �����!� #�������� ���� ���� ����
�$� ��� 9 $�
+
� 	� 
���	���� 	� #5�.�/:�$� ��� �����
 ��������� �� ����������� � #5�.�.0�$ ���� �������

������� �������� 	�� ����������� ������	
�� �������
� ��������� � � 	��
� �������� �� � ��
� �� ��� ������ �� 
����������� ������ ����������� %I � ����������������� ��
� � #5�.�.0�$
������� � ������	��� � ����

=/#�� ��� ��$ < =� H
��
��

#� �
�
$�

%I

� �

�/

� � �

� �

�/

9 P =7#��$ =7#��$ � � � =7#��$Q �� � � � ��� #5�.�/.$

������0�	�������� ���� ���� �������2��� ���	����� �� �	�����	���� 5��� �� ������� �� � 	� ��	�� ����	��
�	��
���� ��� �� ���� 	�����
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+
� 3E	��'�� �� 
��������� � ����� �	������
	��

P =7#��$� =7#�$Q < :� ���� � � ��� #5�.�//$

��� �����
 ��������� � #5�.�.0�$ ��� #5�.�/.$ ���� ������ � ��
� ������� � 	������� ��� �� =/ �

=/#�� ��� ��$ < =� H
��
��

#� �
�
$�

%I
#

� �

�/

=7#��$ ��$�� #5�.�/5$

3�	�� 	����� � #5�.�/5$ �� �
	������������ ��� ���

=/#�� ��� ��$ < �C�P#� �

�

� �

�/

=7#��$ ��Q� #5�.�/6$

3� 
���
� ����������� #5�.�/6$ ����� � 
����������� 
������������ 	������� �� ������ 
��'
����������� ������

����& 0��
����	���� �	���

"������� 
���
����	���� 
������������� 
������� 	�	����� 
��� ����� ����������� �������
� 
��	�
	�	���� J ��������� 	�� � �������!� � 5�.�4� � ����	������ �� � ���� �������!� 	������� �������
���������

�!"#!- �6�6� /�
�
� ������ �� �	
�������
 ��	 � ���	 ��	 ������	
���
 ������� 
� �����
	� ����
�# &�	 �� �	 �������� 	
�� �� �	����	
� 	�����	� �������� ����	
�
�����
� ��
����� 	�
������	
���
�!

=/#�� ��$ < ��
�
�
����/� �% � #5�.�/7$

�
���� 7 ����
���� � &� �* ������� �� �� �� �� �	��������	�� ������� ����)	 �� ������	���	 	� ������

� �����	�� �������� ��� �� ���� � ����������� �� L' 	� ������ � �����	� � �� ������� �� 	��

�&� �$I� ��?	���� ����2�	� ������� ���� ��� ����2�	� ������ �2�
���	 	� ������ � ��2��	
 ���	�����

����� ����������� ��� �� ������� � � &� �*� 	�� �� ��
��	� �� �� ����  �	��������	� ��������

����� ����� �� � &� �#� ����� 
� �� �� ��������� ������ L' � �&� �$I� ��?	���� ����	 �	����	� ������ L�������� A�
�� � ����2�	� ������ ����� �� �
� ��� ������	2���	�� �&� �$I� � ����	��� ���	���� � ���� � ��

�� C � �
�
L' L� � ���

�	��2� �� L���� ��� ��������� ������	2����	� ���	��2�	� �&� � #�� ��� ������������ ����2�	� ������� � ! � 

����1 4��+��� (���� ��������5 	���������

G� 
���� ���� ����
� �
�������� � ��
���
� ����� �� ����������
� ������ !������ #5�.�/7$�
���������� 	� � ������ ��������� ��������� 
������������� 	�	���� � ������	��� #5�.�/7$ � ���

=/#�$ < ��
�
�
 �% � #5�.�/4$

�
�� ��� �� � � � H�� �� ������� #+���'���$ ����� ����
���� ���
�������� � #5�.�/4$ �����
���� �����
��� ������� ��� ��� ����� � ����� 	��� ��������� ��������� � ���	���� 	�����
��

������� 	� ����	� ��
��� ������� ��� 
�� �	�� �� #5�.�/4$� ��� � =/#�$� � � � � � H���
������ �������������	
�� M��'���� ������� � ������������ � 	����� �� ����� 
����� ��������
��������� ������ ,� ������������ =7 	� 
���� � �� ������	
� ��������� �������������	
� ������
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��� 	����� 
������� 	�	����
��� � ��
����� ������
� � � ��� )�� �	�� �� �� 	������ � � ����� �������  ��
�� �� 	� ��������
� 
������������ ��������� �!������������ ���� ��
��� 
�������� �� 	� ������ ���� 	����� ��
��������

G�
�� �	�� ����� ����	�� ���� ����R������'��� ���������� ���	�������� �� ���� �� 	����������
	��������� #
���
����	��� ��	���� ������	��� ��������$� � ����� ����� ���� � ���	��� ���	���� ��
�� �������� �$ ������� ���� ������� 
��	� 
����� 	����� � ��$ ������� 	���	������ �����
����
�������������� ,����	������ �����
 �	
�	���� 	������ ���	�����

����� *�5�@����(��+��� ����������

��� ����� ���	������ �������� �!������������ ��� �������
�� ��
���� G���������� �� ����� �
����
�	�� #5�.�.6$ �� ��������� ����
��

��
 =/#�� ��� ��$

�
< =7#�$ =/#�� ��� ��$� �� � ��� #5�/�.$

A�� 	� �� �������� � 	� ��� � ���	��� 	������� 
������� 	�	�����
3� ��	�� ����� � ���� ��
��� 	������ ������	��� � ����
�� 
������� � ����������� ���� #5�.�6$�
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A���� 	�� � ������� ��������������� � 	� 
������ ��������
� ���	������ ����� 	������ 	����� ��
����� ���	���� 	����� � ����� ������!��� ���� ����� ������� � ������	��� � ���� ����
� �����
������ �� 	������ ����
��������	�� 
������ ������
� � 
����
	�� �������
�� ��
���� ���������� 	�
� 	������ �����
� � 5�. � � 5�/� �	�� ����� 	� �������� ����R������'���� 	��
��� ��� 
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� ������� ��������������� �������� 	�� ����� ��������� ���������� � 	� 
������ ��������
� ���'
	������  ����
�� 	�	���� �� ����� �����	
�� �� ������!�� ���	��� 	������ G������� �� ����� � ��
������ ��� ���	���� 	����� 
��� �� ���	��
����� �� ����� 	���� #���� ������� ���$� �	�� 	��
���	�� 	� ��� � 2������'���� ���	����� �������� ����������

"�� ������	
�� ��������� 
������� 	�	���� ������� � 	��
�� ������
� � � ��������� ��
�
�������� �������� =4#�$ �	��������� �� ��
���� 	����� � �� ��	������� #
�� =� 
 =4#�$ =� =4#�$��$ �
��
� � ������ �� ������!�� ���	������� ���� 
�� �	�� 	�� ��
��� ��� �	��  ����
� ����
�����

������� 	�	�� <)���	��� 	� �	�� � ���� 	���2�	�� �������� ���	�	� ����	��� ����� �� ���	�	 ����	��2�
������	�� ?���2��� ������� �	������	�	 ��� �������� 	� ������	 ����� ��� ��� �������� �����?��� 	� ����
������

3� ��	���� =4#�$ �� �� � �� ������ 	� ����	�� G�����	���� �� 	������ =4#�$ < =�� �� � ��� ��
� 	�
����� ���� '���9	��
����	� ����� ��
��� 
�������� � �� �� ������� ������� 
��� 	�� ����������� �
�������� �� ����
��

+
� 	� � ���	� =4#�$ < =/��#�� ��� ��$ < =/ �� �� � ��� ����� 	� ���� +����
�����	� ������

����� -����
�� �� ��������(+��� ����

��� ��
���� � ��������� � ����R������'���� 	���� ������������ ���
	�� �� � � 2��	������'���� 	����
�	�� �������� ������ ���
	 2�

"��	�� 	��� ���	���� 
���
� =/#�$ ���	�� =/#�� ��� ��$� ����� � !'#�$� < =/#�$ � !'#��$�� 	� �����
� !%#�$ � < =/��#�$ � !'#�$ � <� !'#��$ �� 3�
��� �	�� =/#��$ < =��

� !%#�$ � <� !%#��$ � <� !'#��$ � � �� � ��� #5�5�.$

��� � 2��	������'���� 	���� ���	� ���
�� �� 
� ��
�� � �	�� ����
�� 3����� �������� ��
���
	����� !% ������������ ����
����� ������	
�� ��������� 
������� ��	������

� ����R������'���� 	���� 	� ��	�������� �� �������� ������	�� � �������� ��� ����
� ����
� � ����	� � ������� #
�� �� ������ ������������ ��
������������� 	�	����$� +
� �����	���
�������


=�%#�$ < =/ �#�$ =�'#�$ =/#�$� #5�5�/$

����� � 	� � 2��	������'���� 	���� 	�������� �� ������� ������� � ��
� �������� � 	����� �
���� 	���� ��	������� ��	� ����� ��	��
� � ����
� ���	�� � �� ����� 	������
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����/� �% � �� 
������� 	� ���� ��� �
���������� =/ � =7'

=/ < =7'� �����

=7% < =7'� #5�5�5$

�	�� ������ � �� =7% �� ����	� � ��������

����� <���� ���	����

-� ����
�	�� #5�5�/$ 	��� =�%#��$ < =�'#��$ #�	�� =/#��$ < =�$� ������ �
� 	� ����������� ��
	�������� �	�� � '���9	��
����		� ����� 
� ����� 	� ����
�� =�'#�$ < =�'#��$� ����
�	� #5�5�/$
����� � 	� ������	� � ���

=�%#�$ < =/ �#�$ =�%#��$ =/#�$ � #5�5�6$

�� �� �
������
� �� ��
������	� ���	
� � +����
�����		� ������

�!"#!- �6�6� (�����
�����
� �� ���	
� �����
�� � +����
�����		� ����� �����
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 ������

�

< P =�%#�$� =7#�$ Q H ���
������
��

� #5�5�7�$

��� ��

. =�%#�$

.�

��
< =/ �#�$

. =�'#�$

.�
=/#�$ #5�5�7�$

� �4#4#;�� ���� �� ���� 	�������� =�%#

�������� ����� ������� ������� �� ��������� ����� �� ��	��� � ������
�� ���� ����� ������� ,�%
���

���� ������	����� ���������� ������ � �����
�� �������	 ������

�
���� ���� � ������	2���	� ���	����� �&�&�$�� � ������
�� C � ������
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�=2	�� �� L����� )��� ��	�2��� � ���
�� ���������� ���� ��

�����)��� ���� ��

������� �� ������	2����	� ���	��2�	� �&�$� #� �� ����2�	� ������� ��� �����
�� C L'���� L����� /���	
��	���

�� ���	��2�	� �)���� ���� ������
�� C L�
��� L'����� B� �	�� �����	�� ��� ���	����� � ��?	�2��� �&�&�I#�

����� ���	���� �� ������	
 ������ ��������� � ����� ��� ������
�� C � L� 
��� L'���� L����� L���� E ��

 ������
� E

L�
��� L����� L'���� L����� 7)�2���=2� L$ C L���� L�
��� ������ L'� � L�� ���� � ������=2� �� �	� �� �&�&�$�� 	� �����
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�� C � L'���� L�� ��� E �� ������
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A������ 	� �� �������
 �� ����R������'��� 	��
� � ��	����� 	� �� ����� ������� #��������$ ��
	����� ! � 	����� " #� /�6�8$� ��
� �� =�'�� =�'�� � � � =�'� ������� 	
�� 
������������ ��	��������

��� ��� � � � � �� 	
�� ������������� 	���	������ �����	���� � "' � 
��
< � ��� ��� � � � � �� � ��������
�

	���	����� ��
���� G�
� �� 	�	��� � ������
� � � 	����� � !'#�$ � < =/#�$ � !'#��$ �� � �� �� �����
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���	��� �	��������� ������� ��	������� =�'�� =�'�� � � � =�'� A����������� � 	�	��� ���� � 	�����
� "' �� �� � ������� � ��������� ��� ��� � � � � ��� ���	� �#!' 
 "'��$ < � "' � !'#�$��� #/�6�1$�

"����� 	� 
�
� 	� ������ !' 
 "' ���	��� � 2��	������'���� 	����� � ���� 	���� 	�����

������� 	�	���� ��������� 	� ��
����� � !% � <� !'#��$ � � � ������
� �� ��� ���� �� ��
'
��� � "% �� 
��� ������� ������� ��������� �������� ����	�� � �������� G����� �����
=�%� < =/ �#�$ =�'� =/#�$� � � � � =�%� < =/ �#�$ =�'� =/#�$� � ��� 
�� �	�� �� ������� �� ������� ��������� �
2������'���� ���	������� ����	�� �� ����� 	���	����� �����	�� ��� � � � � ��� ��� ����� ��������
�
	���	����� ��
���� #	�� ��� �� ��������� � 	��
������� !���� ���������$� ,�������
� 	���	�����
	����� �� 	� � "% � < =/ �#�$ � "' �� ��� �� ����
� ������������ "% �< "' � =/#�$� �����

�#!% 
 "%��$ < � "%#�$ � !%��� < �"' � =/#�$ � !'#��$ ��� < �#!' 
 "'��$� #5�5�4$
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����
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������ ������
� 	� 
��	������ ��	��������� 	������ �������!�
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������ 	�	��� ���� ���	����� � ���� ���	��� 	����� �!� "�������� ��
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������� �
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< P =#� =7%#�$ Q� #5�5�8�$

������������ �� �� ����)�� �������� L�� ��	����	����	 ��� ������� �� � ���� )��	��� ����������	��� 	� �����=2�
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C L�� � �� � C � L��
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��	� ������ �� ������

������ ��� ������ 	����� ��� 	� )�����



04 �	�
� 7� ������ �
����� �������

��
==

�
< P ==� =7%#�$ Q #5�5�8�$

#� #5�5�8�$ � #5�5�8�$ 	� �� ��� ����
�	��� ��� =#

��
< #=� =�� =0$ ���$� �� 	�� �� =# � == ���	������ ���
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�	���

P =#� =�#=#� ==$ Q < ��
. =�#=#� ==$

.==
� #5�5�0�$
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.� � ����
� � 5�. ���������� 	�� =7#�$ 
�� ������������� ��� �� 	� ��	����� ������ ����������
� ��������� 
��
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��	�������� � O� �� ��
�
�� ���� ������ ������*
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A�������� #�$ 	� ���������� � �� ������������
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�
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�#�� =�� =�$

��
< �� =� � � �� �< � � =� � � � #6�5�./$

������������ 	� 
�� �����
� ��	��
	���������
����� ��� ����� �������� ����� �� ���������2�� ������ L+ 	����� � �����2� 
����	�� B����� �����2�	���	�� ��
)��2	 ����� � 	��� �������	��2���� ��� �� L+ ������ �����2� +� /� �� �� 	� ������� ����	��	� �������	��2���
���� �� 	���2���=2� �������� 	�� ��� 	� ������� �� ���	� �2����2� ��������� �	��	���	� ������2	� �����	�� +��
 ��� C
�� � L+ � �� � � �����2� +� ��� ��� ����
	��	� �����	�� +��
 �� ������ 	� �	�� �#�&�  �� ?���2�� ����� 
����	�
������	=2� 	������	�� �2����2� � ��
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)�� �	�� 	�� ����� � �������!� � 6�5�.� ���	��� 	����� 	� � ���	� ��
�������� ��� ���������� 
�
�
���	��� 	����� � ����� 	��	�� ��
� � ���	�� 	������ "���� ����� � 
������ ������
�� 
�� ���
� �
���	��� 	�������� ���� ���� ������	� 
������ 	����	����
�  ��
�� ���
� � ���	���� 	��������

������� �� 
���������� ������� ��� � ���������� ���	�� 	������ ���	��� �����
������ ���'
���� � ! �! �� � 
����
	�� ���	���� 	������ ���	���� 	����	����
�� ����������� =��

�!"#!- �6�6� .����
	 ���
�� =� �� �����	 ���
�� ��	 � ���	 ��	 �� 	�����	� =� �����	��
��
!

=�� < =�� #6�5�.5$

�
���� �
���#�
�� �� �2�
���	� ������ �������� �� � ������� ����2�� �� �������	��	��

�
�
�%�
�� ����� �� �
� ��� �� �������	� ����	��� L+ ���������  ��� %H ��� �� �� ���
  � ��� ���	� �������	�

����	��  � � ����� %� � ! � 

������� 
�	�� ������� �� �� �����	 ���	�� L+ � ������ �2��� ���	�� �� � ��� �� ��

4� L+� C  � �#�&� #�

������� 
�	�� ������� �� �� �	�	� ������ �#�&�6� � ����2��� �2���
 ���	�� L+ C� � ��� � ���� 	� ������
��J�
 �K
 L�
�� C � L���	� L���� �� �������� 888�

����" *������ ������	

A������ 	� ���	�� �������� ���������� � �������!� � 6�5�. � ������� � �� �� ��� ����
� /$�

�!"#!- �6�6� '���
�� ���
	�� ��	��	��
� 	�������� =� � ��	��	��
	� �����
	� ���
�� =�
�������
�� �� �	 �	�����

 =� � < �� =� =� � #6�5�.7$

�
���� M� ��� �	��� 	��������� ������)�� L� ��� ��������	� ���� ��� 
���� L� C
�

� ��
L� E

� �
� � � ���� � ��

������� �$�&� #��� / ��������� ����	��� �� ��� 	�� �� ����� ��	��� �
� )��� ��� �������	� �������	�
����	��� ��
 �� � �	������� �� �	��	���	
 ������� J�
 �K� ����	�� ����	�� � L� � �� 	��� � ���� ������	� �

���� ������� � �#�*#� � � �#�"���

� L� � C
�
�

������
 L�
 L+� E

� �

�

� +��
 L�
 L+� ��� �#�&� *�

'����� �#�&� %� ���� ����
 L�
 L+� C 4� L+ L�� � �� �#�&� $� ���� +��
 L�
 L+� C 4� L+ � � ��� �� M�� � ����	�� �

�#�&� *�� ������ � ���	����� � L� � C 4� L+�
�

� ��
L� E

� �
�
� � ���� � ��� C 4� L+ L�� � ! � 

������� 
�	� ������� �� �� ����� ������ �#�&� I� ���� 	� � L� � C �� � L� � � � �� L+ C� � ��� �� ��� ��� �� L+
�2��� ���	���



.// �	�
� 8� ��	�0�� ������������& �����
��  2��/	�� �
� �0���0�

�������� �6�6� 	 
�������� �������� ����� ��������� �� ������� ������ ����������
� ������� ,�

�� ������������� ������� ���������� �
����� �������� �� � � ����� �������
� �

�
���� ���� &  �

 � 
�������� ��������� �
���� ���� ������ ������ �!�"��#� � ���� � &
� �

�
�����
���� �����

$�������� ������ ���
������ ���� ���������� ��� ����
��� ,�����
 ,��� �� ���� 
���
����������� ���
����


���
����
����� 
�� �� � ��%������ �����
�  � ���
� ����
� ����� ������ � 
�� ������� ��������� �
����

������� ��������� 3�� �4� ������ �� ����� &��� �� �
3�� �4� �� �� &
� �

�
����
���
���� ����� $� ��� ������

������� �������� 
�����'����������
�� ������ �� 
��������� ��������� �� ����� ��� �������� ������


�����'��������
�� ������ �� ������������ 
��������� �����
������

����# 6������� ���������

� ���	������ ����
� 5$ �� �������!� � 6�5�. ����������� 	� �� ����R������'��� 	��
�� ���� 
�� �	��
������ � !#�$� < =/#�� ��� ��$ � !#��$� ��� �� ������ !#�$ �< !#��$ � =/ �#�� ��� ��$� "��	�� � 	��
��
������
� � ���	����� ���	��� 	����� ���	��� 	����	����
� ��������� ��� =�#�$ <

�
� �� � !�#�$ �!�#�$ ��

��������� 	���

=�#�$ < =/#�� ��� ��$=�#��$ =/
�#�� ��� ��$ � #6�5�.8$

"�	������ 	� ������� 
�
� ���	� �!����������� �� ��
��� 
������� �� 	����	����
� ��������� +��'
����� ������� 	�� ���	����� 
�� 	�� ������� �!����������� �� 
������'��������
�� ��
��� 
��'
����� � 2��	������'���� 	����� #5�5�7�$� +�������� ������������ ���������

����-���

�

< P =7#�$� =�#�$ Q � #6�5�.1$

������� 
�	�� ������� �� �� �� �	��������	� ������ �#�&� 6� ���� �)��� 	� �	�� �#�&� "�� �� �����	�
���2����	� ����2�� ���	��
 ���	� �����	�� �&�&�I��� �� ����������� �� �� L+��� ������)�� � (����	)��
���
���2�� ��� � �2��.��	
����� ���2� 	� ������ � �����	��

������� 
�	�� ������� �� ��� �����	��� ����2��� �2��� ���	�� ���� ����� �2���� � �����	 � ����� ������
����� 	���
�	�

����& -������ ������( 	���� ��� �������

9��	���� ����
� 6$ �� �������!� � 6�5�. !������	������ � 	������� ��������

�!"#!- �6�6� "��� �� =� ��	��	��
	 �����
	 ���
��� � =� ��	��	��
� 	�������� �� �����	 ����
����
�� ������	������� �	�� ��� ��������
� �	��� =� <

�
� ��

=#� #% �< %� # �� �< ���$# 7����
	

�������
	 ����
�� �	����
� ���
	��� ��� % < .� /� � � � 	�������� =� ���	�� =� � �����
	 ���
��

=��� <
=#�=� =#�

�� =� =#�
#6�5�.0$

�����/� ����� ���2	� ����	��� ������)�� L� 	���������	�� ����	���� 	�� ������)�� ��� ����� �2��� ��������	
�������H ���
�� ���2���� ��� �� �
����	
 ����	�� ���2�� � �� 	��������� ����2�� ������)��� M� ��� �	�� �� $�&�&��
� �	��	���	� ������� 	��� ������)�� L� ����� �� ������ ��� ����	�� �	�������� 0� ���� ���� ����	��
	��� ����� �	��������� �� L� ������)�� �� �2��� �������	�� ������� 	� �2��� ���2	 ����	�� �� ���� ���	��
�	������	 ����	�� � L� �� ������� ������ ���� $$% � �	���� �	 B����		��� ������	2� � $�I�#��
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��	 �� �#��� =�� =�$ � :#  � ������� 	� �	��� 
��������
	 ��������
	 ����
�� ������ ��������
��	��
� ���
��!

=� 
 =�� <
�
�

=#�=� =#�� #6�5�/:$

�
���� A�� � A����� � #�&�  H ���� �� � ����� ����� �����	����	� ��� ����� �� ���� �����	� � ! � 

������� 
�	��� �

�� A������ �� �� ������� L+�� �� �#�&� !� � L+� �� �#�&�$%� ���������2�� ��������

)� A������ �� � ���� � 	��� �	���)� ��� ����� ����	�� �� ������)�� L��

2� A��� ?���2�� �	��������2��� ���	������
�

�
L�L+ L� C

��
�4� �L+

L��
��	 �# ��	
�� �# ��	

����� �	��2� �� 	� ���	� ����	� �����

��� � �	������� �� ��� �� 4� L+ L� � %��

������� 
�	��� � B��� �� ������� L ������)�� ������)��	� �� ����	� ������)�� L� � 	��� �����	
���	�� L+ ��� ����� ����	��  � L �

�� ������� �� ���	�� L+� �� �#�&�$%� � ���	�� L+�� �� �#�&� !� ����� ����� ���� ����� ����	���

)� 8	������������ �������� �� �� �� � ��������� �� )� � 2� � ������	� ������� � �	������ ������ �#�&� !�
� �#�&�$%�� ��?	�2��� A $�#� ���� ���������	
 ����	��� �� � ���� ��������	
 � 	���������	
 ����	��
�� ����
���� �  �#� #�

������� 
�	��� � ������� �� �� �����	 ���	�� L+ �� ���%� ��� 	���������	� ���������	� ����	�� ������)��
L� �� � ��� �� �����

J L+
 L� K C %
 �#�&�$ �

��� �� ��� �� ��� �� ������ ���	�� ������)��	 �� ����	� ������)��� �8	����2���� M������� ���� � $�#�$��

������� 
�	��	 B� ��� ������� ������ �� ���� �#�&� !� � �#�&�$%� �� �� ������� ������)�� L� ����N

������� 
�	��
 B��� �� �������� L� � L� ������)��	� ���	�	� �
������ ��� J L�
 L� K C %� ������� �� ��
�������	 �����	 ���	�� L+ �����

�� 
 L�
L�
 L+� C �� 
 L�
 L+��� 
 L�
 L+

�
��
 �#�&�$$�

�� �� L+�� C
��� �# ���

�� ��# ����
���	�� � ��� L+ ������� ��� �����	� ��������	�����	�� ����	���  � L� ��� �����������

�� �� �� 
 L�
 L+� � %�� �����	�� ������	=2� � �#�&�$$� �� ���
��� ���
����
.��� � �#�&�$$� �� ������	�� ������
�$�#� $� 	� �����	 ���	���

������� 
�	��� ������� �� �� L� 	 L� ������

�� 
 L�
 L+� C �� 
 L�
 L+��� 
 L�
 L+
�
��
 �#�&�$&�


�� �� L+ �������	 �����	 ���	��� � L+�� ��� ��� � � ������	� 0������� 8���� �#�&�$&� �� ������	�� ������
�$�#� &� 	� �����	 ���	���
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A���� 	�� � �������!� � /�.�. � ���	�� 	����� ���	������ ��
	������ ������� �������� ����������
��������� �	����� 
������� 	�	���� #��� �� 
�������  �������$� %������ � ���	���� 	����� �
����� 	��	�� �� ����� � 
���� 	� � �����	���� ���	��� 	����� ����������� 	�	��� ������* ���
 ��
����� �� 
��� 	� ���	�� 	����� �����	���� � 6�5�6� 3�
��� � ���	���� 	����� 	� ���������� ����
	����
����� ������� ��	����� ��������� ������� �������� �	����� 
������� 	�	�����

)�� 
������������ ���� ���������� ���������� 	�	���� ������� 	� ����� ���� �
��	�����

4

��
< ���� #=� �� =�$� #6�5�/6$

�� �� � (��������'��� 
��	������

+
� 	����	����
� �������� =� �������� � 	��
������� !���� #6�5�8$ � �������������� ����� �����	���
� 	���	������ ����	� �� (� � � �%� � =�� ��� #6�5�/6$ ������� �

4 < ��
�
�

5� �� 5� #6�5�/7$

#�� 5� < :� �� 5� ���� � ��	���� ��� ���� �����	�� ����� !�
���� � 	����
�� �� � ���� ������� 	�����

�� 	��
�
� ����$�

������� 
�	��� ������� �� �� � ����2��� �2���
 ���	�� �	������ 	���� � �	��2� ������	��

�����9 0��������� ������

)�� �� 
������ 	�	��� � ����	��
������	� ��
	����� 	� �
������ �� ����������� 9 � ��� ��
������� 	����� ���	���� ������ 	� ��
	
����� �
����� #
�� � � 
��	������  ����$ � ���	�

=� <
.

�#9 $
��

<�
�� � #6�5�/4$

�� �� �#9 $ 
��	����� �������������� =7 ������������ 	�	����� � � (��������'��� 
��	������

-� �� =� < . 	���

�#9 $ < �� ��
<�
�� � #6�5�/8$

�#9 $ �� ���� �������	
� ��
����� ��� ������������ ����� � ������ ������� !�������� 	����	����
�
 ��
� ���������� !��
���� � ����	��� ���� �������� ����� 	����	����
�� ��������� ���	�� �� ���	����
����
��� ������ !��
���� ������������

������� 
�	�� B��� L' ��� ����� �2��� ��������	 ������� �� ��������	� ���� L' C
�

�)� � �� ���� ��
������� �� �� ���� ��# � C

�
� �R����	


� � � L+ C �
$�� �

�
� �R����	


� � � �� ���� �� M�� �� � �� ����2��� �
�

�	����	��� 	������� ������ �#�&�$*� � �#�&�$"�N
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� ������� �/�6�6 	�� ����� � ���	�� 	����� � ! � ��� ������� 	���
������ ������� �� � =�
������� � ���	�� 	������

.�
! � =#� � ! �

=#� � ! �� #6�5�/1$

�
� �� �#��� =�� � ! �$ � :� �� �� ���� ��	����� � ������ 3 /�6�. ������� ��������
-���� #6�5�.0$ � �	�� 	����� � #6�5�/:$ �����	����� �� #6�5�/1$ � �� �������� ����� ����

#6�5�/:$� �� #6�5�.0$�
G����	��� =� 
�� 	���	� ���	��� 	����� =� <

�
� �� � !� �!� �� G�
� ���� ������� ����������

��	����� � � 	�	���� #
��� �� ���	�� 	� =�$ �� ���	�� ����	����� 	� �� �� 	�	���� #���	����
	� � !� �$� � < .� /� � � �� ��
� � ����� � <

�
���� G� �	���� #6�5�/1$ ����� � ��� �'�� ���	��

����	���� ��� 	���
������ ������� �� � =� ������ � 	�����
������ ��

�� � ������ �
�
� �� �#��� =�� !�$ <

!� � =#� � !� � � :� G� ����
� 	����	����
�� ��������� ������� ����	��� � � ���� 	������� � !� �!� �
������� �

=#� � !� �!� � =#�
!� � =#� � !� �

� #6�5�/0$

)�� 	������� ������������ 
�
� 	� � ��	���
������ ������� ��	������� =� ����� ���	�� 	�����
� !� �!� �� "��	�� �� !� � =#� � !� � < �#��� =�� !�$� �� �� �	��������� � 	����	����
� �������
����	����� #6�5�/0$ #
��� ��� ��	��� �����	� �� � =�$ � ��������� �
����� ��	������ "����
����� ��� ��	���
������ ������� � !� �!� � ������� �

�
�

�!� � =#� � !� �
=#� � !� �!� � =#�
!� � =#� � !� �

<
�
�

=#� � !� �!� � =#�� #6�5�5:$

"��� ���� �� 	��� �� % �� 
��� �� !� � =#� � !� � � :� ���� �� �� 	��� %� ��� �
� �� ���� ���� �����
������� 	�����
 � ��	������ ������ � #6�5�5:$ 	� 	��� �������	
� �� �����

3� ��	�� ��
�������� � �	�� ������� ������� ���	��� 	����� =� <
�

� �� � !� �!� �� ����� 	��� �
	�
����� ����	����� #6�5�5:$ � ����	���� 	� 	����	����
�� ��������� �� <

	�
	
�

=� 

�
�

��
�
�

=#� � !� �!� � =#� <
�
�

=#�=� =#�

��
< =��� #6�5�5.$

"��	�� 	�� ������ #6�5�/:$� ������������ =��� �	�� " � =#�=� =#� �"� < #" � =#�$=�# =#� �"�$� � �"� �
�� ���������	� ��������� =� �������� �	�� � �� =#�=� =#�� 3����� �� # =#�=�$ =#� < �� =#�# =#�=�$ < �� # =#�=�$ <
�#��� =�� =�$ � �� ����������� 	� ���� �� %� �� 
��� �� �#��� =�� =�$ � : � � ���	���

=���

��
<

=#�=� =#�

�� # =#�=�$
� #6�5�5/$

���������� �� ����
�	�� � #6�5�5.$ 	� 	���

=�� <
�
�

�
�� # =#�=�$

=#�=� =#�

�� # =#�=�$
<
�
�

�
�#��� =�� =�$=�

�
�� #6�5�55$
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�$ < �� # =#�

����- ���
�� � ��� �-�

$ < .� �%�
"���� ����� #6�5�55$ ������ ��� ���������� =�� � ����	����� 
��� 	� ��� ������� ��������� ��
� ������� =�� ��� ���������� �� �������� ����	����� 	���
������ �������� 3����� �������� =��� ��
#6�5�5/$ �� ���	��� 	����� 
��� ��	���� ��
�� 	���
������ ������� �� � =� � 	����� =�� ���� �� �
������ �
�����

��� 0���	�� ����	��� � �������� ���(� ��	�

� ���� ����
� �������������� 
�
� � 	� 
������'��������
� ���	��� ��	�	��� 
����������
	�	���� 
��� �� � ���	��� 	������ -	��	������� 	� � � ���	��� 	������� ��	�	��� ���� � ���	��� ���� �
���	���� 	����� #���� ���	����� ���� ��	��$� -����	����� ���� ���
����� 	����	����
� ����������

��� ���	��� ���	����� ���� ��	�� � ����������� 
������ 
��������� ����� �� ��	�	���� � ���
���� ������'��� 
��������� !���� ��
���� 	����� 
���������� 	�	����� �
�������� �� ����������
�����
	 � 
������� 
����������� �������� ���	���� #���� �	������ 
���������$�

)�� ���	�������� ������ 
����
 ���	 ����� �
	��������� 	� �	������� �������������� 
�����'
������ �� !�����* ����	������� �
���
� �	������ 
��������� � �
	��������� 	� 	�����D�
������
�������� �� ���� �����* �� ������ ���������� ���	� �	
�	��� � ��	�������� �������� 	�������

������� 	�	���� #
��� ����� 5$ 	� �����	�� �	������� 
����������

����� !������� ���(� ��	�

"�����	������ � ����� �	��������
� 
������ 	�	���� �>�	���� ����� ������	��� ���
	��� .�
���	�� /�

G�
� �� ���� ���	���� � ���	��� 	����� � !� �� � ���� � ���	��� 	����� � !� � � ��� �����
��� �����	������ 	�	��� �� � ���	��� 	����� � !� �& � !� � � ��� < �� & ��� )�� �	�� ������
���
��� ���� ��
�����	��� ��
����� �������� 
��������� ���	��� ���� �� ��� ������ �
� ��
�����	����
��
������ ��������� 	�� ������� �������� 
���������� #� 	�� ����	� ��������� 
����������� �
�
�� ��� ��	
�������'������������ J ������ 	� �������	
� �
��������$� ��� ������� ��� ���	���
����

3�
��� ��
�����	��� ��
���� �� �	�������� ���� ��� ����� 	��� ������ ����� ��	
��� �	����
��
���� � ��� 	� ���� �	������
� ���	��� ,������ �� 	� �� � ������ ��
���� � !�� � � ���� 
��� ��
���� � 	� ���	� � ��� � !� �& � !� �� +
� �� 
��������� 	����� � !�� � 
�����	���� ��� ���
���	���� ��	� � ���	��� 	������

"����� 	� � ��	� 
�����	��� ��
���� ����� 	��� �������	
� ����� !��������� ��� 	����������
 ����
�� ���������� 9�	���������� �� �� ��������

+
� ���	���� �� ����������� �� ������ �
� ��	������� �� ���
����� � �������� ����� ����'

���� � ���������� ������� ������
����� ��� ������������ ���	� =7��

��
< �

���
==�
�H =: #=#�$H

�
��	

==�
�H

=: #=#�$ < =7�H =7� � ������� 
��	� 
����� 	����� ������� �����	��� ������� 	���� ��
�����	���� ��
'
���� #�������� � 5�6�4* �� 	� ������������ "����'��� �������$� � ������	��� ������� ���
�����

����������� ��� ������������ �� ��� =7��

��
< �

���
==�
� H

�
��	

==�
� H =: #=#�$ H =: #=#�$ H : #=#�� =#�$� �� ��

��	����� 	�����
 �������� ������
����� ����	����� ��
���� ���
��� �����	������� ��������� 	� ��
������� 
�����	���� ,����� 
�����	��� ��
���� 	� ��� ������� � 
�������  ���� ������ �������
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�����	���� ���	��� 	����� � !�� �� A���� 	�� � ��� �� ����
��� ���	���� � ��� � ���	��� 	������ ������ � 
����� 	� ������ �������� 	� � ������ �����
������
� ����� ���������� � 
����
	�� ��	�	���	
�� ����������� ����� �������� � �� �� ������
���� ���	���� ��	�	��� �����	������� 	�	����� %��	��� 	����� �� ��������� ����
� ������ 	�
���	����� ���� ��	��������

�� ���	������� ���� ��	�� �������� 	�� 	� � ��������� ����
�� ���� �����
 �� ��	������
������������ ���	����� ���� ��	��� � 	������� �������!� ����������������� ��	�	���	
� �������
� 
��� �� ����� ���� � ���������� ���� � ���	����� ���� ��	���

����� 6�����	��7�� ��� ������� �� ����� ���	���

G�
� �� � !�� � � ��� < ��&�� 
�����	��� ��
��� 	����� ���	�� �����	������� 	�	����� ������ 	�
��	���
���� ���	����� 	����� ��� 
���	������� 	� � ���	����� 	����� 
��������� ��������������
'�##�� #�$ < '�##�$& '�##�$�

�������������� �	
�	��� �� �	���������� ��	������� � �������� ��� ������ 	�� �� ������� �	'

�������� � ��	��������� 
��� 	� ���	� 	��� �� ���� ���	����� ��� 
��� 
�� ��������� ����� � ���
��
�� ��	�������� �
� ���	 ��� � ���	�� �	
����� 	��
���� ������ � ��� 	��
������ ��

=�� & =�� < #
�
�

�� =#
���
� $& =�� <

�
�

��# =#
���
� & =��$� #6�6�.�$

� 
���������� �������������� #6�6�.�$ ���������� 	� 
������ ����������� ����������

#� � =� � #�� �Æ##� � #��$ <
�
�

��#� � =# ���
� � #�� �Æ##� � #��$� #6�6�.�$

-����������� �#��� =��� !��$ � 
���������� ��������������� �#��� =��� !��$ < !�� � =# ���
� � !�� � <� � � �

#� #� #
�
� #

�
�!

�
��##�� #�$#� � =# ���

� � #�� �Æ##� � #��$!��##
�
�� #

�
�$� �� ����� 	���

�#��� =��� !��$ <

� � �
#� #� #

�
�!

�
��##�� #�$#� � =# ���

� � #�� �!��##
�
�� #�$� #6�6�/$

"��	�� �� 	������ 
���� 	� ���� ���	� ������������ ������� ���� � ��	���

#�� � =�� � #� � 
��
<

�
#�!��##

�
�� #�$!

�
��##�� #�$� #6�6�5$

��
� � 	� #6�6�/$ ��� �����	��� � ��� �#��� =��� !��$ <
� �

#�� #�#� � =#
���
� � #�� �#�� � =� � #� ��

��� � ��	���
���� ���	���� ���

�#��� =��� !��$ < ��� # =#
���
� =��$ � #6�6�6$

�����;� A� ;�	��� �� ���  !$"� 
��	� ����� 	� �����	�� �������	� ���
� ������ ������ 	 �� 	��� ��� ���
�+��������� ,�� ������� �	 � !$"� #&%��
�����8 	� �	
����� ������ ����� �� ������� ������ @�������	�@ ���� � ���
� ����� �������� Q �2������ �����2� Q 	�

��� ���� ��
� �
� 	� ��� ���	
� ��
�� Q ��� �����	 �� ������ ���� �� ���2  ����������� Q � @�����	�� ���	��@
������ �������� ��� �� ���	�� � ���	�	� ���������2�� ?��2�� ��� �� ���2� ���	���� @�������	�@� 
��� �� �����
 �������	� � 	��������	� �������	� ���	��� �
� ����	��� ���������
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	 . �� ����� ������ � 	� ���� ����� � ���
���� 	�� � 	� ������L -� !�� 
��	����	��� 	�� #� 
���������� ��������������$ ���� ��������

=�� � �� ��
� � 	� �� ����� ����������� ������������ ������������ ������� �� ����� ���	���� � �� ��
!������ 
��� �� �	��� ����
� 
�� #6�5�1$ � 
������� 	����	����
��  �����

%����� 	� �������� � �� �� ��� ������ ���������� ��� � �� �� =�� ���� ����
�� � !���������

��� ��������� ���	����� ���� ��	��� ������ �� ��� ������� ����� ���� ������� 	��� �
� 	�
������� � ������� �� 	������ �	������� ��������

.$ 3� �� �� =�� � �� 	����	����
� ��������L #��� ���	��� ���	��� 	������$

/$ 3� �� 	� !������ #6�6�5$ ����� ��� ������������ 	��	��� ��� 	��	�� ������	�� � 
���������
��������������L #-����� ��  ����
� 	��	�� !������ #6�6�5$ �� 	������� ��� �� ����� ��������'
������ ��� 	���������$

5$ 3� �� 	� � ����
����� �����	� ���� �������� !������� 
��� �� �	��� ����
� 
�� !������ #6�5�.7$
� 
������� 	����	����
��  ����L #��� ������� �� ���	� !��������$

����� ���������� 	�	�	����� �����	���

G����
�	� ������� ��������� �� ������� 5$� G����� �� ����������� � ��������� �������!�

�� ��	�� � 	�� =# ���
� ����� �������� ���	��� �����
����� ��������� P�� �Q #	��
������� �����

���������$ =#����# =��$ 	�	��� ����������� ��	������� =�� � ��* !������ #6�6�6$ �� ���
 	.����� N���
����� �� �
�� �������� !������ #6�5�.7$ �������� ��	 � �� #6�6�6$ ���� � 	���

 =�� � < !�� � =�� � !�� � < ��� =��=�� #6�6�7$

#��
�� ��	������� =�� ����� � 
���������� �� 	��
���$�
���� 	� ����� ������� .$� ������ ����������� � "� � � �� � �	������� ��� 	���� � �� �� =�� ���������

��������� "� � =�� �"�� <
� �

#� #
�
�"

�
�##�$#� � =�� � #���"�##

�
�$ <

� � �
#� #� #

�
�"

�
�##�$!��##�� #�$

!���##
�
�� #�$"�##

�
�$� 	����

"� � =�� � "� � <
�
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����
�

#�"
�
�##�$!��##�� #�$

����
�

� :� #6�6�4$

3�
��� =�� ��	�� ��������� ���������
)�� 	������� ������������ ���� � =���

��� =�� <

�
#�#� � =�� � #� � <

�
#�

�
#�!��##�� #�$!

�
��##�� #�$ <  !�� � !��� < . #6�6�8$

3�
��� =�� ��	�� 	����	����
� ���������
3� ��	��� ������ ����� ������ � �� ������� /$� ����� � ������ ����������� ����	 �� %���%�

� �� � � ����������� ��������� ������� %� � =�� � % � � �� � 
���������� ��������������� 3����� 	�

%� � =�� � % � <
�

#�%� �  #� � !��� !�� � %� � #� �� #6�6�1�$
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	���������

#�� � =�� � #� � <
�

#�#�� �  #� � !��� !�� � #�� � #� �� #6�6�0$

A���� � �� ��������� 
���������
M�
� 	� ��� � 	� 
���������� ����	 �� #� ���#�� � �#��$� �� 
��� 	� ��������	� � #6�6�1�$�

����� �������� �	
������ ����	��� ������ �� � ����� � �#��$� ��
� � #6�6�1�$ ��	����

%� � =�� � % � <
�
�

%� �  � � !��� !�� � %� � � �� #6�6�1�$

������� 
�
�� ������� ��� �� �#�#�6�� � ��� �#�#�6#��

3�
��� � �� ������� #/$ ����� 	�� ������� ������� �������� =�� ��	�� ������� ����� ��  ����
�
�������������� 	�	��� 	����� ��	�������

����������� �� � 	� ���	� ��������	
� #������������$ !������

=�� < ��� � !�� �!�� � � #6�6�.:$

�� �� ��� ���� ���������� ����� ��� ���� 	��� �� ��
�� ����	� ��� &������ #6�6�.:$ #
�� � 	��
�
!������ 	� ������$ �� � 	����� 	����������� -������������� 	� ���� �����	��� � ��
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	���� �������
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��	������ � � ��������� ������
� �� �	����� ��������� �!�
������ ���	���� ����� ��� �����	��
#�������� �	���$� ��� ��� #�� =�� 3� ��	�� ����������� 
�
� 	� ��� ��������� ������� � ��������
��� � ��	�� ���	�� �#�$� �#�$� ##�$ � =#�$� �� � :� ������ ���	��� ��������� 
�������� ������ �
2�������'���� !����� ��� ���	�

V� <
.7��
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� V� < �.7��
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� #6�7�.6���$

V# <
.7��
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� V= < �.7��
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#6�7�.6���$

#����
� ��������� ���� �� �������$� "���� �� #6�7�1$ ���
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.

D
�� V� < :� #6�7�.7���$

V# <
.
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=� V= < �*: #5$� #6�7�.7���$
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��� ���	���� �� ������ ��	� ���	� �#�$ < ��� �#�$ < �� H���'D � ��� ������ ��	� 	� 
�����
�� ��������� G� ��������� ���	���� ����� 	��� #�	�� 	����� � #6�7�.7�$$ � ����������� ���������
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��
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��
����� 	��� 
��� ������
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������ 	����� �� �������� ���	����

��!�
��


��
< ��!�

� &��!�
� #�������� � /�4�1 �� � < /$� N�������� #6�7�/$ ��	���� ��������	
� ����
�	��



8�=� 2��/	�� �
�  
��� �0���0� .65

=�

��
<

$�

D
=#� H

$�

D
=#�� =#


��
< =#� � =#�� #6�7�.4���$

=#� < =�� $�

D
=#� =#� < =�H

$�

D
=#� #6�7�.4���$

� �� 
�� ��	����� 
������������ � 
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	�� �������� �������� �	���� 	���������

� ���� 	������ ��������� �� �� # � = ����� �	����� 	
�� ��������� � 2�������'���� 	��	��
� ��������� 	� �	������ 	
���� #�� =�� #� � =�� � 
��� 	�� ���	�� ��� 
��	���
���� ���������
���	���� 	����� ��!�

�� � ���� 	� ��� � "��		��'��� ������ ����� ���������� ��

P ��#� Q�( <
.�

.�

.#�

.#�
� � � �� .�

.)�

.#�
.0

< . ��� #6�7�.8$

#��	����� 	� � 	� "��		��'��� ������ ���� ����������� ������� ���� 
�� �	������ 	
��� ����'
������ � �������� �� ���� �� �	��$� 3�
���

P A�� #�� Q�( < Æ���� P *� )�� Q�( < Æ��� #6�7�.1���$

#A�� #6�7�.1$ "��	������ ������ ���� 	��� ��������� ���� � ������� �	��� �� �	����� 	
��
����������$

������� 
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 ����� ������)��
��� ��� �� � ���
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� ��	��	�� ���
�� ������
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�� ���	��� ��������� ��������
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- � �� - < �� �� �� �������� 	
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������������ ��	������� =� ���!�

� �
� � 
��� �� �� #���� �
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������������ ��	������� =#� +
�

!�������� ���
��� ������� � ��!�
�� � ��!�

� �
� �������� �������� �����	������ ���	��� ��!�

�� � 
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���� � �����$� 3�
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���� ������� �� �������	�� ���2�����2	� ����� ���	�� � � � � � � � ����
�� 
 ��� �  � ��� �)�	� ��

���������	 ����	�� ������� 	� ���� �2����2� ���� �����	� ����	�� � �� ������ ���
�� ������	�� �2����2�H ��
�� ����� ������� ���� ����������	� ������ ���� �2����2�� ����� �� ���� ����	 ������ �����	�	�� ����	��� �
������ ���
�� ������	�� �2����2�� �8	����2���� �=2� � �2�	��	�2� �� ���	��� ����	�� 	� 	���������� ����� ����	��

������)�� L�� �	�	 L�� ��� �� ������)��	� �� ����	� ������)����

G� ���� ������� 	� @��	����� "���	
E � 9�	�� �057� ���� �������� ����� ����� �	�������

��������� #�������� � 6�6�.$�
��
��/� G�	����	� :� �����9 �	� B� ���	� �������� ������ �� � !&I� """�
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�� ����� � ��������� �	�� #6�7�.0$ ������ � 
���������� ���������������

-� #6�7�.4$ 	��� � �� ��
��� � #�� � #�� � ��!�
�� ��������
� 	���	����� ��
��� �� 	��� �� ���������

=#� � =#�� ���� � ��������� =� � =# #	� ������������� 	���	������ �����	���� � < ����	�	�	
0

�
���	�� # < #� � #�$� 3�
��� 	��
�� ���� ##�� #�$ ������� ��� #�##�� #�$� ###�� #�$$ ����
������

�� �����	�� !�
���������� #6�7�.0$ �� ���	���� �!�
������ ���	����� �	�� ������ � �#��!�
�� $ ��������

#����	����$ ��
��� �� � � # � � ��!�
�� #	� ��������� �����	���� � � #$� "������ ������� !�����

!�
���� ������� ��	�����
� #� � � #� � <� � � � # �� �#�� �#�� #6�7�/:$

��
� � 	� �����	�� #�� #� � �� # 
���	������� � 	��	�� #6�7�/$� #�������� ������� � �� �����
	����� � #6�7�/:$ ����� �	���	��� & � 	��	�� ���� !�
���������� � #6�7�.0$� � �� �	��� 	�����
�	���	���� & ������� ����� !�
���������� � #6�7�.0$�$ "�	������� ���	 ���	� 	
�������� #6�7�/:$ � 
��
� #�� #� � <� �� # ��
������� 
���	 ������� �� ����� ���	����

&�
�
�

����	������	��� C &�
�
�

� ��	����	�� �#�I�$ �

�� ����� ��� ����	��� ��� �� �� �����	��	�	� ��� �� �� � �� �� �
� ����� �� ����� ����=2� �#�I�$%��

G�
� �� � 	� � ��!�
�� ����������� ��
��� #	 ��� ��������� ������ 	
�� 
������� �������$ � ��
�

�� !�##�� #�$

��
<  #�� #� � 	� ������������ ������� ���	���� '�##�#�$� -������� #� � #� �� �����

	����� ��� ����
�	�� ������� � � #� 
���	����� 	� ���������� #6�7�/�� 6�7�/�$ � ������� 	�������
!��
���� � �� # ��������� 	� @�#�� #$� G� �	��� 	����� �	�� ����
�	�� �������� #�� #� � 	�
����� ����
�� ����� �� # � � 	��	�� #6�7�/:$� ��
� ������� ������

!�##�� #�$ < @�#�� #$ <  �� # � 	�� #6�7�//$

��� �� ����
�	� �����	�� !��
���� �� 
���	�������� ��������� J � 	��	�� #6�7�/�� 6�7�/�$� �
�� ����
�	� !��
��������� ����	��	���

N���
�	���� #6�7�.0$ � 
���������� �������������� �������

'�##�$& '�##�$ < '�##�� #�$ +< '�#�� #$ < '�#�$& '�##$� #6�7�/5$

�� 	� '�#�$� '�##$ � '�#�� #$ ���	���� �� ����� 
������� ������������� !��
���� "��#�$ <

 � � "���� ���	�� "� �##$ <  # � "� ��� ���	�� @#�� #$

��
<  �� # � @�� � ����� ��������� 	�

'�##�$ �� ������� � +< ��������� ������ ��� �	��	������� ����� ����
��	��� � #6�7�//$�
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A������ 	� 	� �������� ��
��� 
������� �� �� ���	����� ���� ��
�� ������� ����� ���
���
�����	������ 
��	����� ����� #6�7�1$ �� ����
� ��������� � ��!�

�� < ��!�
�� & ��!�

� �
� ������������ ��
�

������� ������������ � ����R������'��� ����������

��
.
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� !�� � < =7�� � !�� � < #

=��

/D
H

==�
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H =: #5$$ � !�� � #6�7�/6$

� ������ �������
� ����� #� 5�.�4$� ���	 �����	������ 	�	��� �� 
������������ � ��������� � 
�
�� �������� ���
� �!�
������ ���	���� 
�� � #6�7�/6$ ���
 ����� �������
� ������	��	� ��� �������
�
��	��������	� ������ ��	� � ��������� ���	����� @!�
����� ���	���� ������ ��	� 	� 
����� 
�� 	������
���	����� � ��������� ���	���� 
�� 
������������� ��� �� � ���������� ���� � 	������	���� ����� =: #5$

#�	�� �
� �� =: #5$
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< :�

)�� �	�� ����� �� ������� �5�/�.� � ��	�� ����� ���	���� �� #6�7�/6$ ������� �� ���	��� 	���'
	����� ������� ������������� =7��� ��� ����� ������� 
��	� 
����� �����	������� 	������ ,���
��	��������	�� �!�
������ ���	���� ����������� �� ����� � 
��	� 
����� 	����� ��	���� �� ������
��	� � ��	���� �� ��������� ���	���� #�������� �������� 	������ #5�6�.4�$'#5�6�.8�$$�

,� ������ ��	� ������ �� ������� 
��	� 
����� 	����� �����	��� ������� ������ ����	� ���������
������������ 	��
��� �8�� < �	

�0
���� �� ���	�� 
����������� ��� ������ ��	� ���� �� ���� ������

	������
+
� ����� 	���	����� ��
��� ������������� 	� ������������� �	
������ � �� ����������

������	��� �������� #	���	����� �����	�� �������������$� ��� 	� ������ � ���
	� ���
��� +
�
����� ��������� �����	� �������� � �� �� �����
���� 	��
��� �������������� ��� 	� �����'
������� #����	����$ 	���	����� ��
��� ������ ��	�	�
�� ���
���� 9�������� ���	���� � ���	��� 	�������
����� � ��� � ������� � 	������� 	������ ��� ���� �
���� 	��
��� ����� � 	� 	�	���� � �	
������
� � 
����������� 	��
����

"����� �� 
���������� 	��
��� ��������� ���	���� ����� ��� ��	������� 
�� ���	���� . #�����
���$
�� �������� ���	���� / #����$ ����� 	���� 	������ ��� �� !������ 	 ���� ������ 	����� #��� ��
��	��� 	� ������$� �>�	�� �� � ���� 	������� �������� 
���	���� 	� �������� 
��	� 
������ 	�����
������� 	!����� ����	� #�������� ������ � 4�4�7$� ���� ������� ������ ����	��

"������ �� �	
����� 	��
��� ��������� ���	���� ����� � 	������� ������� �����	������� 	�	�����
��
�� �� �� ������ �������� ������ ���������� 3� 
��� 	� ���������� � ����� ���	
� ��� ��E�
3������� 	� 	�	���� � ������� � � ��������� 3���� ������ �� ��������� ���� �����
�� 	�	����
	� � ������� � ���
������ ������ ������ �� ����
�� � �� ����� ���

�� �& �%��	���� ���	��� � ������� � ���	���
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����
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� �� ����� � 	� ������	� 
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���#
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��$�$ < ###$�#� H$�#�$ H$�#�$ H$�#�$ H � � � <
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������ ���	���� �� 	������ ������� ��

���� � ���� ���	���� ���� 	� �� 9�>�� � >%�� #
�� � �����	������� ��������$� ��� 	� 	� >%��

� ������ ���	���� ����� ���� 
�� � �����	������� ��������� �� ���	 ���� ��������� ���	���� � ��
>%��� #
�� �	�� 	� ��� �� #6�7�/4$$ ��� G� 
���� ����� � � . ���������� ���	���� � ������ ��	�
����� 	�	����� ,��� ������������ ���	��� ���	����� ���� ��	���
�� 	� �� ����� ������� ����
� ��	��� ��������� ���	�����
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������ ����	���� 	��� 	������ �����

�!-& �6�6� A��������	 
����� � �������� 
� ������
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 � � ����� �� �	 ��� � < .� � � � � ��
�������� � �	����
�� ������� �

��
���� < ��# "��� �� �� � D� ������� ���	� � ���� ��
���

���� ���� ����� ��������� � � � D 	��	�������� ������
� ���	� �������# �
�� ����

D� <
��
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D��� #6�7�/8$

��# �� �
����������
�� ��
���� ���� B.� �	����
�� ����� �� ������� 
� ��
��� ���� �������
�
��	�
	� �	����	� ��	 �� ��	���
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���������2�� ��������� �?	
 ������ � �����	�� 
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��������� �� 	��	�� ���	������ ����	������ � �
������ ��������������� "�� ��	����� ��������������
���	������ ����	������ ������	������ 	� � �� 
��������� �������
 ����� ��	�������� #� 	���
��$ ������� �� �& � ���	� �� 
��������� �������
 �����* ����� ����� �������� 
��� �����
��	�������� ������ � �� � ���� �����	'��
���� #� ����� ��	�������� ������ � �� � ����
�����	'��
���� #H &�
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����� �������������� ������	
�� ����	������� � ������ 
��� ����� ��������
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������ ��	������� ������	
�� �	� 
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��� ������� � ����� �
������ ��������������� 
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� ��	����� �������������� ������	
�� ����	������ ������	�������� � �� ����� �������
 �����
��	�������� #� 	��� ��$ ������� �� �� � ���	� �� ����� �������
 ����� ��	���������

����������� ;���������� ����	!���������� ������� ��� �
����� �������������� �� 
���� 	��
�
����������� ����
� #�� �� 	� ��������$ � ������
� � < : 	
�
�� ������� 	���� ������ ��  
	�����
��
��� �,� ��� ��� �������� ����������
� 
��	���
���� ��� ������  ����
�� 	��	���

)�� ����� ��	���� �������������� +����'������ ��� ������	�������� � 	� � ������
�
� < : 
��������� 	�	��� / ��
����� 	� 
���������� 	�	����� . � ���������� 	�������� �
������������ 
���������� �	� #��� 	� �	�� ��� ��� ����� ����� >����� > 7�. �����$� 
�� � � ������
������ ������
�� ��� � 	� ��!������� 	�	��� / 
����� � ���	� �� ��!������� 	�	��� . 
��	�������
������� ,�

�>������ �� 	��
�
� ������� � ���	������� ���	��� � ����������� 9����� ���� ����� � ����������
�	�� 	� 	�� ������� ���	��
������ 
����� �
����� �������������� ����	!�������� �� , � 	�����  
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�����* ������� �� 	��� ����	����� � �� �  ����
� �	�������� ��� ���� 	������ 	� 	��� ��	����� �����'
������������ �	�� �� ���	�'���� � 	� 	�������� �
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� ����	�������
#�� 	� ��� � �	�������� ��	���������$

 ���" )�	���� � ������ ��	�����	����� ��	����� � �����
���
���� 	� �������� ������ ��� 	� �������������� �
����� ��� ��	���� � ��������� 	� 	�������� ����	�������
"����	������� ������ ���������
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��� ���	���$ � 
��� ��  
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��������� 	�	���
#����	$ &�� &�� &� � ��
� �� ����� �������� =A� "������ !������ �� ��������������� �������� =A
�������� A � ��������� ����	� ���	�

=A&� <
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���

A���&�� � #7�.�0$
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� ������� # � �	��� ����	� ������������ ��
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� ����
������ ���	����� � A# ��������'
���� ��
 �� ����
� ������ ��������� �������� =A� �� �� �
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���������� 	�	����� �� ����� �� ������ �� ���� #����� >����� > 7�.�+ ���	�� >7�.�($�
�������� ������� � 	� ������ �	��� ��!�������� 	�	���� �������� ��	������� #��������	���$ ��
����� �� �	�� #��� �����������$ ��������� ������� � ���� '�	� ��������� ����� 
� ���� �'�	�
��������� �� ��������� �������� � 	���� ���� 0'�	�� )� ����� 
���������� 	�	���� *������
*������� ���� �� ���� ���������

������� ����� 7������ �� �� �� ���� � ���	� ����	��	� ������ 	� �
� �)��� ���2��� ����	 �� ���

� � ��
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� �
������ �������������� ���	����� ��������� 	� � 	����� ������� � ����
������ ���	����
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�� � ��	���
���� ���	����$ � ����� �� 	�� �	�� ��  
	����� 
��������� 	�	���
��	������� "�	���� �������������� �� ���������� ������� ������ 	� ���	������ !������� �� �	���
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 ���#  $���������� ��������	�� �	��� � ��������� 8�����+

���� (���� ��� (���� ����	���	�	�

)�� �	�� 	�� ��
�� � �������!� � 7�.�.� ����������� 
��������� 	�	��� ����� � 	� �������� ��
���� �	�� ����������� ����
� 
��� 	� 
����� �� �������� ��� � ����� 
��	������ #� �������$ �����	�
���
� ����	!�������� �� , ���	��
��� 
��	������ �����	 � 
��	������ �����	�

������� ���� A������ ��� ������

3�
��� �
� ��������� ����	!�������� �� , �� ������ ������������ 
���������� 	�	����� ����
����� ����� ����������� ��!������� 	�	���� -	��	������ 	� � �� , �������������� ����� ����	'
!�������� 
��� �� ����� ������������ 
���������� 	�	���� �������	� ���� �������� ��!�������
	�	�����

������� ����� ������������ �	��2����	� ����	��	� ������� ��� �� ?����	�� ��� ?���2�� 	���������� � �)�����
�� �����	� 	��� ���	�����2��� �� � 	� ?���2�� �������� �	��2����	� ������	�	� �������

-������� � ��� �������� ����� ����� , � ������	���� 	��� ������������ 
���������� 	�	����
�� ����� � ����� ������ 	� � , 
�� � ����� ����������� 
��	����� ������
�� -������������� �	��
��	��� ������ 	� � � ���	��� ;���������� �������� ������������� ��� ��������	����
� ����� �����
, #�� ���	��� ��� 	� ��������	����
��  ��
��� � 
���� ����� , �������� ����	����� "�������'���
�����$ �� � �������� ���� 	� ��	����� ��������������� ����	!���������

"�� �
������ �������������� ����	!�������� �� , ��� 	� � ��� ������������	� !���� 2�������'
���� ����
�	�� 
������� #�� �� ���� 
���������	� ���� ����	!��������� � 
��� �� ��	�� �������$�
G� �	���� ���� ������ 	� � ���	��� ;���������� �������� ������������	���

�� ����� � ��� ���� ������	
� 
��������� �
���������� � ������ ������� ��������	�� �
���������	��� 
��� 	�� �������� � � 7�.�.�

2�������	� ���	���� � ������� 	� � �
������ �������������� 	�	���� � ���� �	�� 	� ����� �� �
�� ����� ������� ���� #������ ����$ ����
������ ���	���'������� #�� 	���� 	���$� 3�����
�������� ������� ����	!�������� ��������� ��	�������� +�������� ���������	� ���	���� �� � ����
�	�� �� � ��������� ����� 9#5$ ����� ������� ���� ���	�����

� ��	����� �������������� ��������	� ���	���'������� � ���������	� ���	���� ������� 	� �
���� �	�� ���� 
���� ����	!��������� �� �� � �� ���	�� �� 9#5$ ��������� 	� ������������ 
���'
������� 	�	���� �� �	�� ��
�� ��!������� 	�	����

)�� �	�� �� �������� ��������� ��	��� ����� ��� �� � 9#5$ � ����	!�������� $� � $2 ������

�	������� ����� ���� �
�2�
� � ��� 	� ���������	
� ����� � ����	!��������� ������ �� ���������	
�

	���
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� �� 
���������
�� ���	�� �� � ���� 	� 
���������
�� 	������

��� 	������ #������������$ 
������� 
���������� 	�	����� ��� ����	!�������� �� , �����������
��
���������� ���
��	��������� #��������������� � �
���������
�� 	����� ����������	
�� 
��
	��������� 	������$�

 ���& 8��������� 8���������5 	���%�������� ����7�� ��+

������������5 �����	����5 %�������
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� � /�7� ��� ��������� 
����������� 
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������'��������
� ����������
�	��
�� 	�� ���������� � 	� ��
� ��	������� �	��
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���������� �� 
����	������ �� ����� ����������

G�
� 	� �##�=$ � G##�=$� �� ��������� #�������	������� 	�	����$ � �� ��
� �� � ��
����� � G
 
	����� ���������� 3� ���	��� �������� WG 
��� ����� � 	
��� 	��� ��������� � #
��� 	� ���������
�
!��
���� �� !����� ���	����$ �� 	������ �������

WG�

��
< P G�� Q�� � ��##�=$� #7�.�./$

� �� �3
!4 ��������������� ��������	
� !��
����

�3
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#7�.�.5$

# WG� �� % ���� ���	����� ���������� WG$� �
�� ��3 !4 � �� � = � �� �� �������������	
� M��'
���� ����� 
���������� ����	!�������� � ��	����� 
�� �	�� 	�� ��
��� �� 	
��� ��������� �##�=$�
�� 	����� � 4 ��������� �	������ 	
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������ ����� ��	��	� � ����
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���� 	������ ���	����� � 	� $ ����� ��	�� �	��'
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��� � ���	���� ���������
#�� !����� ���	����$ ����������� ����
� ������� �
	������������� !��
���� ��������� �� 	������
������������������
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	� ������� � ��������� : � @ � 6� ����������� 6'������� ��� 	!��� #�����������
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� 6#�*$ �	��� ��������� #�� 	��
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������	� ���	� #����� > 4�.$� �� 	� ������ ���� �� �����
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�*� �6� �����=2��

7+		 C

�
� 2�9 � ��	9 %

��	9 2�9 %
% %  

�
� 
 7,�	 C

�
� 2�: % ��	:

%  %
� ��	: % 2�:

�
� � �*� � &�&#�

� ! � 

������� ����	 8������ �*� � &�� �� , *� � ���2����� �*� � &#� � 7-�	 �� �*� � &�� �����=2� � ���� �� ��� �� � ��

�
���� ��������2	� ��
� � �	�� 	� 2�����2	� �������2����

������� ����
 8������� ��
����� ���� �� ���� 	�=2� �� � �
� �� ���2��� ������ ���� G�������� �
����
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"���"  �(����� �����	 � 0�����+���� ��������

)�� �	�� �� �������� � 
��	������ �������� ������	
� ���� �������� ������� + < #�=�����������
����
� ����� � 	� ����	� 
��

+

�
< #�  � #4�.�.6$

�� ��  	���� &�����
� ��������� #�  	� ������ ������ 	����
� )�����'���� �������� ����������� 
������� �� ����������� ����
� ����� 	��� 
��� �� 
�'

��
����	������ �� ������������ ��
���

 < � �

5�
#

5
� #4�.�.7$

��� 	��� �� ��������� �������� �����������

: #5$ < ��

5
� #4�.�.4$


��� �� ���������� ��� ����	� 	��� � ������ �����	'��
����� � �� � � �������� �����
-� #4�.�.7$ � #4�.�.6$ 	���

+

�
< :� #4�.�.8$

��� ����� ��� 
��	����� 
�������� >�� >� � >��
,�
������
 #4�.�.8$ ������ 	�� �� ������ 
��� �� ������� � 
����
	�� 
��	�����  ��
�� +�� � 	��

��������� !��������� 
������ ������
� �� 
���	�� 	� ��������� 	��� � ������� 	���� ,��� �����
��������� ��������� ����������� �� ������ 
��� �� ���	�� ����� ���������� � 
��	������ �������� �
����	�� #4�.�.8$ ������� A������� � 	� � 
��	������  ���� ����� ���������� ����� 	������ ���������
����������� � 
������� ���������

A���� 	�� � #7�.�.0$ � ����������� �������� A� ����� �� ��������� �##�=$ �� 	������ �������
A��##�=$ < �#A#�$#� A#�$=$� ,� ��������� ������������ �������� )�����'��� ���	���� #4�.�.4$ ��

A�: #5$ < : #5$� �� 	��
� � �� 6'������ #4�.�.1$

N���
�	� #4�.�.1$ �� �
���������� � ������ ���������� ������������
"��������� : #5$ ��� �������� ������������ � �� ��	���� �� ������������ ��������� "��	����

A� < ����!	� �� ����� �� #7�.�.4$� � ����� ����
	������� �� ���� @ ����� A 
6
 < � � @* �W+ �
	���� �� #4�.�.1$ 	����

: #5$� @* �W+: #5$ < : #5$�

��� ����
�	� �������� �� 	���� * �W+: #5$ < :� � ��� 	� 	���� 	������ ���� �����������	�� ���� *�
����� � ����� 	��� �
� �� �	������� ��
���	
� ����
�	��

W+: #5$

��
< P +� : #5$ Q�� < :� #4�.�.0$

"������ �� � �� � 
�������
� �������� ��������� 	���������� 	
������ ���������* ����� ����� ���'
����� 	� #4�.�.1$� W+ ����� � �� �� ��������� ������������� ��� 	
���

W+7

��
< P +� 7 Q�� < :� #4�.�/:$

�� �� 7 2�������'��� !��
���� )�����'��� ���	�����
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����	����� ��������� #7�.�.7$ �� 
������������ )�����'��� ���	���� ��� 	������ ������	
�
����	��	� �� +�

9���/ + < ������/� !% +� W7+

��
< P 7� + Q��� #4�.�/.���$

"��	�� �� P 7� + Q�� < �P +� 7 Q��� �� #4�.�/:$ ����� 	����

9���/ + < +� #4�.�//$

��� ������	
� ��������� �� ����� +�
G������� #4�.�//$ �� �
���������� 	� #4�.�.8$� +�� ������ ��������� ����������� �� �����	��� �


������ ������
��
G��	 �� �����
 � 	������� �������� � ������� ������ � �������� ������ 
����������

"���#  ����	�� � ; ����
 =������ �

�$ +
� �� @ < :� #4�.�.$ ��� A < �� �	�� ��������� ������������ ��������� ����	!�������� #� 	���
� ��#5$$�

�$ G�
� �� � < @* ��
��� �� 6'������ @ �< : � ��
� �� � "�  
	���� ����������� �������������
����	 �>��?�� 2�� #�	�� �������� ������������ ������$� � 
���� ��
��� � < @* ��� 
��������
#@I�� @I�� @I�$�

���	�� � ��������� ����	�� ����� ����� � ����� ����	� �,��,��,� 
��
< *� 
��� �� ��
��

�	�� ��������� 
��������� 	�	���� ��� ���� � 	��������� ���	� ����� ���	�� ��������� ���� �� ��
��� 
��������� #��� ������	���� �������$�

� 
���������� ����	� �������� A6
 �� �������������� �������� A�#@*$� 
��� ���	��

A�#@*$ <

�
� ��	 @ � 	��@ :

	��@ ��	@ :
: : .

�
� #4�.�/5$

#�������� #4�.�.5�$$�
-������� �������� �������������� �������� � 
���� 	�� @ �������� 	� �@ � #4�.�/5$� A��

	� � ��� �	�� ��
� ����� #4�.�/5$ 
�� � ����	���������� A��
� #@*$ < A$

� #@*$� 3�
��� A�#@*$ ��
����������� ��������

������ ������� ������� 9 ��������� ����������� ����	� �� 
�����������

>� < 9��,�H9��,�H9��,� �?� < 9��,�H9��,�H9��,� � 2� < 9��,�H9��,�H9��,�� #4�.�/6$

)�� �	�� �� �������� ������������� ����	 � ������������� ����	 ������ 	��� ����������� ��������
�� �� 9 ��
���

G�
� �������� A6
 � ����	� �>��?�� 2�� ������������ ������� A#@*$ #
��� �������$� ���

A#@*$ < 9A�#@*$9
��� #4�.�/7$

���	�� �� 
��������������� ������� � 9 ����
� 9 � 9��� < 9 � #� ������ ����� 
���������'
������ ������� ���������� �������� ���� #, 7�.�7$�$
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�!-& �6�6� &�	 �� � ����
� 5 � 5 ������� �	�� �� 	��	�	
��
�� ��� ������
� ���# ��	� ����
����
���
� ��������� ��� ���������
�� ��� �	�	���������
�� � 9 �� ��	��	��
� 5�5 ����
�� 	��	�	
��
�
�������� 	
�� �� ������� 9�9�� ���	�� 	��	�	
��
�� 	�
	�
	 ������
�� 	�
	�
	 ���������
��
	�
	�
	 �	�	���������
�#

3�
�� 	� ���� ����
-� M 4�.�. 	��� � �� � A#@*$ ����������� �������� ��������������� ����������� ������� � 	�

�#�$� ������

�#A#@*$$ < �#9A�#@*$9
��$ < �#9 $�#A�#@*$$�#9 $�� < ��	� @H 	��� @ < .�

,������ �� �������� ������� ������ A#@*$ � ��#5$�
-� #4�.�/5$ 	� ��� � ������� A�#@*$ ������� � ���	��� 
�� ���� ���� 
��	������ ����

	���������� � ���� 
�	�	���������� ��������

A�#@*$ < ��	@

�
� . : :
: . :
: : .

�
� H #.� ��	@$

�
� : : :
: : :
: : .

�
�H 	��@

�
� : �. :
. : :
: : :

�
� � #4�.�/4$

)� 	� ��������� A#@*$ < 9A�#@*$9
��� ����� 	� 
������� ����
�	��

A�#@*$ < ��	@

�
� . : :
: . :
: : .

�
�H #.� ��	@$

�
� 9 �

�� 9��9�� 9��9��
9��9�� 9 �

�� 9��9��
9��9�� 9��9�� 9 �

��

�
�

H 	��@

�
� : 9��9�� � 9��9�� 9��9�� � 9��9��
9��9�� � 9��9�� : 9��9�� � 9��9��
9��9�� � 9��9�� 9��9�� � 9��9�� :

�
� � #4�.�/8$

� ���� 	������ 	�� ��
��� ,� < * ������������ 	� � ����	� �>��?�� 2�� ������� 
��������
� I�
I�
I�

�
� < 9

�
� :
:
.

�
� <

�
�9��
9��
9��

�
� #4�.�/1�$

#���������� �������� �������� ���� M��� M4�.�.$� ���

9�� < I�� � < .� /� 5� #4�.�/1�$

A���� 	�� � � 4�.�7 � ����������� �� 
��������� 	�	���� �	�� �������� ������������ ������
� ���	� ���� ��������� 9������� 
��� ������ �,��,��,�� � �>��?�� 2�� � ����	� �,��,��,��
������������ 9 � 
�� �	�� 	� ��� �� #4�.�/6$� A��� 	�� �
����� � ����������� �������� � ������������
����	� ������������ ������� 
��� ������ ��#5$� "���� ���� � W9 � ��#5$� ��� �# W9 $ < �#9 $ < .�

�!-& �6�6�  � ����
� 	��	�	
��
� 5� 5 ������� 9 ����
���
� �������
�
�� ����!

9�� < 9��� �$�%� #4�.�/0$

��� ��	 �� 9�� 	��������� ���������� �	������
� �������
	� �����
�� 9�� ���# �� #�$�	� �	�
�
	���
� ��
	� ��� ����������
�
�� �	�� ���	����� ���� � 9 ��������	 $��� ���� � %��� �	�	
��#
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�
���� 0� �������	� 	���	
����	� �����2� �� �� ��� �� ��	�������� ������ ������� C �
�������� ���� �� #

	���	
����	�� ��
	��	� � ����	��2	� �������	�	��� ���� �#����� C #�� � � ���
� ����	� �#����� C # �
�� C

#��� 4�� ���� ����� �*� �$!�� � ! � 

G� �	���� #4�.�/0$ ������� �����	��� 	������ ������ ��� ������	��������� 
������� ����
�	��
#4�.�/8$�

9��9�� � 9��9�� < �9��� 9��9�� � 9��9�� < 9��� 9��9�� � 9��9�� < �9��� #4�.�5:$

)�� 	� �	
���	�� ����
�	�� #4�.�/1�$ � #4�.�5:$ ��� ������ � #4�.�/8$� ����� 	� #4�.�.$�

"���&  ����	�� � ; ����
 =������ �

�!-& �6�6� "��� �� A ��	��	��
� ������� �� ��#5$# '��� ���	�� �E��E��E�� �	�� �� ���
���

���	 �� ��� ������� ���	�� A �	 ������ �>��?�� 2�� �� ����� �� ���	� ������
	� 	����
�����	�
	��	� ��	 � ������ �>��?�� 2��#

�
���� :���=2� �� �� 7� � �� � 7� ��
	��	� �����	�� �����2�� �	�� �� �� ���
��
��� ��	�����	 ����

������ ����=2�� 
� ���
� )������ ���� ��� �� �	
�����	 �� �����	
� � ����������� �� ���
� )���� �������

���� �����	� ������	� ����	��2��� � ���� ���
� �����	� �� 	� ���� )���� ����	�=2�� �� ������	�

����	��2��� ���� � 	�� ��
��	 ����� 	��� ���2��� 7�	
���� ������=2� ���� ��� ������ ���� )���� � ���
�

��������� � *� �I�� 7 �������	��2��� ���
 )����� ���	�����2��� 7�
	
�� ������ �����2� 7������$� C �7�����

�2��� �� �������	�	�� � ��	�� �� 4 *� � �� �� 7���� � �<�&��� 5������� ����� ��?	�2��� ���

 )����� ����2	�

�����2� 7������$� �� � ������ 7� � ���7 C  � 4 �� �	������2��� ��� ������� ;��� ; *� �&� � ! � 

3� ��	�� 	� ������� � �� ����	� ��
��� ���	��
������ �� � 4�.�. ����
� ��#5$� ����� ���� �
������������ A � ��#5$ � � ���	��� ���� ����	 �E��E��E�� 
�� � M��� M 4�.�5� -� �������!�
� 4�.�7 #	��������� !������ #4�.�8$$ ��	�� �� � ����
� �������� ������������� ������ � ����	���
�E��E��E�� � �>��?�� 2�� #
�� �	�� 	��� �� M��� M 4�.�5$ �������� � 	� ���� ����	 ����� �� �����
��
�� ��������� A6
� � ��� ��������� ������������ A� "���� ����� A#@*$ < A�

���	����� �����������	� ���	��
������ �� � 4�.�. ����	���� 	��� �� ���������� � �� ��������'
������� � ����	� �������
��

"��	������ 	� ������������ ������������� �� � 4�.�.�
&8 )�� �	�� 	�� 
��	�������� �� �$ � ��������� 3���
�� �� ������� �4�.�. ��
����

� < : 6'����� ������������ � � ��#5$� -�������� ������� � ��� ������������ � < :�
18 "�����	������ � �� A �< �� ��� � �� A ���
 	���������� ������� �� ��#5$� "���� ����� �

A < A#�$ � �	��������� 
�
�� ����� � �� ��
9��������� ������ ������� �� ���� 	���������� � 
�	�	���������� ������� �� ����������� #
�� �	��

�� ��
� �����$� � #4�.�.$ �� ���� ����	��� � ����������� ���� ����� �� 	����������	�� A < A#@*$
	��� � �� ������ ��������� 	�����
 � #4�.�.$ ����
 ����� "��	�� * �< :� 	��@ < :� ��� @ < : ���
@ < 6� G�� @ < : ���� � A < �� 
�� �	�� 	�� ������ ��
� � ����	���� 	��� @ < 6� "����
���� #4�.�/$ ��� �� ��	�����

A�� < �Æ�� H /I�I�� #4�.�5.$

������������ $ < % < �� ����� 	� ���� #4�.�5�$ �� ��������� ����� � I�� � < .� /� 5�

����� +������ 	� �������  &�$�&�#� � ������2	���  � !�"� � �� !�"�� �������	� �� �������	��� ������

������ ��#$�
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"��	�� � #4�.�5.$ A�� ����	� 
������� � 
�������� ���� *� ������ 	� * ���	���� �� � �* #�	��
�� ������� ��� �� @ < 6* �������� � 4�.�/$� �������� 	��� ���� � �� �� ���	���� ��	�����������
#4�.�5�$� ��� 	� #4�.�5�$ � #4�.�5�$ ��������� ��	����� � #4�.�5.$�

38 G�
� �� A � ��#5$ ��	���������� �������� ���� ����� ����� � A < A#�$ � �������� �� -�
#4�.�.$ ���� 	��� ��A#�$ < / ��	@H.� � �� ��� #4�.�6�$� G�����
�	�� : � @ � 6 	� ��	�����
� ������ 6'������ A����	�� @ < : � @ < 6 	� �	
��������� ���� 
�� �	�� 	�� ����� �� �$ � �$� ���
���� � A < � ���	�� � A < A$ � �	�� 	� �� ����� � ����� �� ������	������ ��
� 	���
#4�.�6�$�

-� #4�.�.$ 	��� � �� ������ ��������� 	�����
 � #4�.�.$ ����
 �
�
#A#@*$ � A$ #@*$$� -� ����

������� ��
�������� #���������� ������ ��������� �������� �������� ������� 	����
�$ � ����� #4�.�6�$�
#4�.�6�$� #4�.�6�$�

"���1  ����	�� � ; ����
 0������� �

3�
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G�
� �� �������� =� 
��� ���������� #4�5�.1$ ���	������� �������� � � 	�������� ����	�
�� =
� ��� ���
	� 
����� ������������ ��	�� � 
����� �������� 
�� �$	 #�� �	$ 
�� ��
��������������� =
$� ��� ������ �4�5�/ 
���� � ����� ����� 
�������������� ������� �� 
���
��� �� ��������� ����� �� /� H . ����
�� 3� � 3� ���������� ,������ � ��� !���� 
�� ��
>������ >4�5($ #	��� �	�� 	� ����� � 	 � $ �������� ���������$� � ���������� ������ ����
��
��������� �� ����������$ ���������� ����
� ��������� ������ ����� � 	 ���������� ���������
�������� ������ 	��
� ����������

G���������� �� 	������ 
�� �� �������� =� 
��� ���������� #4�5�.1$ ��	�������� ��� �� �������
�4�5�/ � �� ������� ����� � 4�5�/ 	��� � 	�� ���
����� ��������� =���� $ < ��� ���� �� ����� �	��
	��
���� ����� �� ������� �� 	��
� � ��� 	��
��� ����������� ������ 	��� � "���� #� �	�����
� �
���� ������ 	� �	��$� )�� �	�� ����� ����� � ����
� � 1�.� ��� �� ��������� ��������� �� 	������

�� �� =� ������������ 
������� 	�	�����

�������� ����� � ������� 	������ �� ��������� ,� ���� ��	���� �� ,	 ������� ���� �� �� ,������

	� ��	������ ��������� �� ������ ��������	 ������	� ���� ,� 	���� �� �������� ������� ������� ���
� � �� ��� ����� 
"�)�2�� ,	�� ,�� � ,� ����� ���� ������� ���� ��	���������� ����������

"���1 ��
��� � �������
������� �� ��
,� ������� �� >������ >4�/ ����� 	�� ����� ������ 	�  �
���� �������� � ��� �����	�����
������� � �
��� ��� 	� ��������� ��	��������� =� 
��� 	� 
����������� 	� =
 #��� ���� ���� �
����	!�������� 	�������� ��� ���	���� ���������$� ��� �� ������� 
������ ������� �������� �������
�� ����������� ��
��� ��	�������� 3�
���������� �� � �
�� ���	� ���� ��
	������ ������������
�
�������� �� =�� ��� �� ���
 � ����
� 
���	���

+
� �� �	��� �������� �	��	����� ������� �� 
������ ��� ����� ��
� ��	�� �����
�����
�	�������� �������� 
��� 	� ��������� 	���� ������� ��������� =
� �� 	� ����������� ������������
������	���� �� =
� ��������� ���� �	�� ��� ��������� ����� =
�� � =
�

3�
 	� � �
�� ����������� ������  
	������� 
���������� 	�	����� �	�������� �� �	��'
������ �� ������� ��� ������� �������� �������� 3� �� 	� ��	�� � ���������� ����� =
���
�������� �� ��
� 
����������� ��	������� =� #��� ���	� ����$ 
��� ��� �������� 	������� ��
�	���������

"�� ,��	� ��	�����

��� �� ��	����� �����
 � ����� �����
� ��	�������� 
������� ������� ���	��� �������� �������
� ���	��� ��������� � ���� ����
� ������� 	������ � 	��	���� ���	�� ����� ��� ����������� ����
�������� ���������� � ����� � ���� 	����� ������� G����� 
�� �	�� �� �������� ���� ��������
������� �������� ������� #
�� �������	
� �������$ �� ������	���� �������� 	� ���������� �����'
��� �������� #
�� �������� �����$� A������� � ��� �� ������� ��� ���� �� �	�� ����������
������������� �
���������� ���	���� 	������

"���� 8���� ���	�5 ��	����� � �0

G����	����� ��� �
��� 	������ 	��� 
��� �� ��	����� 
����������� �������� #4�/�8$ #�
�� 	� �����
����� � 
����� ��������� � 4�/�.$�
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�.&, �6�6� '��	� �	������ � 	����
	� ��	��	�� ����������� �� � ��	��	�� ���
�� ��� ����
 	�����	�
	����� �	������ �! =/#@*$ < ��

�
�
6
� ��� ��� �� 	�����	�� � =/#@*$�� =/#@*$�# �	 ����������
�� ��

�	�	�	����� ��� �	�	�	����� � ����
	����� �	 �����
��������#

)�� �	�� �� �������� ������� ��� �� ������������� 
��� ������� �������� �
� A6
A�� <

A3� ��� =/#@*$ =/#!,$ < =/#=E$� � ������� ��� 	 �������	��� � ������
� ���� =/#@*$ =/#!,$ <
/ =/#=E$ � ��� ���� �� 	������ 
��� �� �������� � �������� �� =/#@*$ � �	�� ����� � �� =/#!,$ �
=/#=E$

3�
��� ���	�� �������� 	� !��
���� ���	��� �������� �������� "�	������ 	� ������� � �� ����� �
�������� � �� 	� 
��������� ���	��� �������� ������� =
 !��
���� ���	��� ���������


"#"+&# �6�6� "��� �� 	�� * ������
 � ����� *��� �		���
��
� 	��� * < � �� 0# �
�� ����

=�� < �� ���
6��

=/#@*$� �

@
� #4�6�.$

�
���� G���	�	2����	� ��������� ��	�2��� �� � ��?	�2��� 4�9���� ���

L��5�� C L$ � �

�
5� � L��  

$S��
5��� � L��� E ��� �*�#�$�

<����� �2�
���	 ����� �*�#� �� � ! � 

"���� $��������	�� ��	���	���

,������ ��������� !��
��������� ����	��	�� ��	���� ��	�� 
�� 	� ��	����� �������� 	�����

�.&, �6�6� &�	 �� ��
���
� 	�����	� =� �
��������� ��
����� 
���� ��
���
�� 	�����	�� =
�� =
�� ���
���
����� � ������ ������ �	��
	��� � ��	 �� 	� 	�����	�� �������� � 
��	� �	���	��	�� "� 	
��
�� � " �������� � 	�����	� =�#

-� � 4�6�. � � 4�6�/ � ) 4�6�. ���� 	����

�!-& �6�6� "��� �	���	��	� " �� �
�����
��
 �� ����� 	������ �	������ � =/#@*$ � @* �� 6��	�����
��	 � ���	 ��	 �� �
�����
��
 �� 	����� ���	
� �	��
� =
# (����� �������� �	��
��� ����� �
=
 ����� �� �
�����
�
� �	���	��	�� �����
�����#

"���� $����������� ���������	�� ��	���	��� 
� ��	�����

"�	������ 	� ������� 
�
� 	���� 	����� 	� ������������ ������������� ������	������ �� �����
���������

9����������� �+ !�������� �� M 4�6�. ���� 	��� � �� ������������ ������	��� �����������
�� ����� �������� �
� � 	��� �
� �� ����������� �� =
� 3����� �������� =
 � ����� ��������
� =/#@*$ � @* �� 6'������ ����� 	��� ��������
� ����������� ������������ ������	�����

"���� ����� ��
	������ ������������ �
���������� � < �� ���
�� "�� ��� ������� �	��

	��	�� � ���	� �� ����� ���	��� �������� 
�� � � ���	� �� =
� "����������
����� M� ��� =2�� ������ � ������ � "�I� ���� ����������2�	 ������ ��)��	���� �� �� � (��)������ ������ ����
	�� ?���2�
 ������� ��������� ���	�	� )����� �
��	
 ���	�� L� ������2��� 2��)��	���H ���
�� ���2���� �
�
�� �� ����� ��� ��� 2��� �	�� ���� � � *�#� ����?���� ��� ��� ���2��� �	�� ���� ����?��� �
���2	��=2� � �����	���� �������� ������)� *� %� 	������
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�!"#!- �6�6� /��� �� 
��� 	����� �	������ =/#@*$ �������� � ����������
�� �
�����
�
�� �	��
��	��	���� "�� 	 < .� ���� 3�� �	������ �� ������
�
� �
����
� 	�����	�� � ��� �	���	��	����#
1 �	� ������ "� �� 3�������� ����������
� �
�����
�
� �	���	��	� �� ����� 	������ �	������ � ��
	�����
 ��
�
�� ��	��� �#

�
���� 7����� �	��
	 �� � ����� �	��
	
 4����� 4*�&� � ��� ��	� 	� ����
���� @���� �� ?����@�
!
�� � !
�� � +����� �� � �*�&� *� �� �� L� �������� � ��������	�	� ������� L�
�� � �	�	 L�
�� � ���

����������� ����� ����� � *�#� ���� ��	�2�	��	� �����	�� L��5�� C &�
�
�
(	 �� ��� �� ������� ��� �����2����

L�
���5�� C &
� �
�
(	 ����� 
 L�
���5�� C &

� �
�
(	 ����� � �*�#�&�&#�

G���	�	2����	� ��	�2��� �� � ������ ���� � ���	�����2��� ����2	��� L� ��� L� �� ������� �� ������ � ������� �
���� �� ��� ������� 4 ���� �

L� L�
���5�� L� �� C L�
���5��� �*�#�#�

� ! � 

G� ����
� ��������� �������������� � 	�������� ����	�� � 4�6�. ���� � 	� ��������� ��������
� #4�6�5$ ������	�� � 	� ��� � �� ��������� � =/#@*$ ����� 3� ����
�� ��������� =/��#@*$�

"����  �+%������� � A�(���+��� �+%�������

9��������������� �������� =/#@*$ � 	�������� ����	� �� =
 ����� 	�

=/#@*$ � �$	 � <
��

����
/ ���
���#@*$ � �$	� �� ��� 	� @* #4�6�7$

#	���������� 	��� �� $� �	
���	���� 	�� ������������	� 	��
�� ������	���� "��$� -� ������� �4�6�.
	���� 
�� �	�� �� �������� ����
�	� 3� ��������� �� ��������� ������� =/#@*$� �� ���������

	� / ���#@*$� ����� 	� �������� /
���
���#@*$� � ���� ����� ����� �� ����	� � 	� N���
�	� #4�6�7$

� ���	� ���� / '!��
���� �� 6'������ /
���
���#@*$ � ���	������ ���	� ������ #�
����������$ � ������

	�������� ����	� #���� �� #4�5�4$� ���� #4�5�.6�$'#4�5�.6�$$� �� 	��� �� 	������ �����

�!-& �6�6� &�	 �� /�H. �����
�� ���	�� ���
��	������ �	� �	�������� �	����	� �?#*#;�� �����
�� �	�
���� /���
�������� 	
�� 	
� 
���
	 ���
� �	������ ����������� ���
����
	� ������#

�
���� 1���� �����2� � L��5�� � 5� �� %������� �2��� �� �����	�� ��������� � �*�#�I�� �����2�)��	� ��� ��� ��

�� ����� ! � )�����	 ��)����� �� 34* � � 4 C �3
 ���
 3� ��?	���	�� �� �*�#�I� �����2�)��	� �	������	�	�

������� �� 
���� ���2��� � L�� B����� ���	��� )���� � ! @������@ )����� � ��)���� � ! @	��@

)���� �� ��� �	�� �� �� ���	����	�� ��2�� � ���	��� ���
� ��?	�2��� ��=2�� �� ������� �� �� �

@�����@ )���� ���	�����	�� B��� �� L> �	����	� ������ �������� �� ����
 )����� 	� 	��� 7 	�� )�����

���2��� �� �������	���� ���	�� �� � ����� �� ������2����� 8� �
� ���� ������ �� ��� �� ��� ����� �� L>

������� �� ����� ���2���� ��
�� � ��	��� �2������ ���� ��� �����2�)��	� ������ �����2��� L> ��� )���

�	���	��� 0)
 �	����	��� �� 	�� � L> ���	� ������ M� ��� �� ��	��� ��������� ���	����	
 )����� �� ��?	����

���	�	��2	 � ����	
 ���	
 ������ ������	��2�
 �� ����������� ����� ���� ����� )���� �� ���	�����	 ��
L�� � ! � 
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"#"+&# �6�6� ,	���	 �������
� �����
�� � �?#*#;� 
� ����� 	� 	� �	����	 �?#*#;� �� ���������	
�����
	 �	 �������
�� �����
����!

/
���
���#@*$ < �$	 � =/#@*$ � �$�	 �� #4�6�4$

��� ����� 	 
� ('�� ��� ���	 �	�� 	� �	��� 3� ���
	���#

�������� ����� /��� ��������� �� �� �������� ���	����� 	 ��� ��� 0�% � ����� �� ���	���� �������
�� 
"�!�"�� ���� ������������ ���� ������������ ��������� �	��� ����� ������� ����� ������ 8�	���
��� ������ ������ ������ 	�������� ����� 	��������� ����	 �����	 ������	� � �� �� ������� � 
"�!�9��

)�� 	� 	� ����
� ��������� �������� ���� �� ����
 ��������� �������������� � 	��������
����	�� ������� 	� �������� ����� ������� @����'���� ������� ��� 	� ���	�� / '!��
���� ����
	� #4�6�4$ ���������� ���� E��
���	� ����
����� �

���
���#C� J� K$� G��� ���������� � �
	��������

� ���	� ����
�	���

=/#C$ � �$	 � <
��

����
�

���
���#C� J� K$ � �$	� �� #4�6�8$

�
���
���#C� J� K$


��
< �$	 � =/#C$ � �$	 � � �$	� �� ���$�$�� C� J� K� 	 < .� ����3�� #4�6�1���$

G����	����� ��� �
��� � ?�����'��� �'!��
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�
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.46�
�

����

���#C�� J�� K�$�
���
���#C�� J�� K�$ < Æ#C��C�$Æ#��	 J����	 J�$Æ#K��K�$�

#4�6�.:$
� #4�6�0$ ��������	��� �� ��������	���
�� ��������� � ��	���	�� @���� '���� ������� � ����� 	���
�� ��	���
�� J ��� !�
��� �

�
� 3��	���
� �������� ������� ���� ���
����������� ����� ���������

����� #�� �� 4/#/$$* ������� �� ���� ������� � ���� �	�� 	� ���������� ��������� �������������������

#�� � ��������$�

"��� ����������� �����	������5 ���������

�!"#!- �6�6� "��� �� =� ��
���
� 	�����	� �	�� �	������ �� ���	� 	����	� �	�����	�!

P =�� =/#@*$ Q < :� �@* �� 6'������ #4�6�..$

�
�� �� =� �������� � ���	� �	���	��	�� "�� � �	 � ������
	 ������
�
� 	�����	�� =���� $ <
��� ���� �#
�����/	��
	� ����2��� ��	�����	��� ������	��� ����� � �� � ���	�2���� +����� 	� ������� ���� -�"������.�
���� 
����/�� � -�!� 0�"������1� ��������� ���	�  �
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����$
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������ !���� � ���	� �������� ������������ "������ �������� �� 	���	����� ����
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� < �== � #1�.�6$
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=2� � # � <� �# �� �# � #1�.�7$

�
���� B��� �� L'� � � C %� C &�.	 � � C %�� <	�� L'� � �� C L'�&� �
�
�	�� � � C %� C &� �

�
���������� ��	����������� �L'� � � C %� C

&�
�
�
�	��&�.	 � � C % � C &�.	 � (� �� 8��������� �� �	��	2��� �$�*� %� � ��?	�2��� )����� �� � � � ���� � �6� �#�

�� ����� � )��� ��� �� ������� ����	�	2����	� ��	�2��� ����������� � ���� 1�	�� �����	�� ����� �� �� L'�
�	�����	 � �	�� �� �� �	���	�����	� 8� �6� �$� �� ���	 �� �� L'� �	�����	�

���� ��� ���	���	�� ���	�����2��� ��  ���� ��� �	�� ���� ����	 ���	� ����� ����	 ��������	 ���������

4 I�$� �:�� ��?	����� ��
��	
C % ���� ��� ��=2� ���	����	���� � ! � 
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	�������
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=2� � = � <� �= �� �= � #1�.�4$
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�� �� �������� �
��� ������� �1�.�.�

������� ����� A������ 4���� 46� �$�
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��	��2��� 	�����	��	 �� L'�� �� ����
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P =*� =)� Q < ��� * < � �� 0� #1�.�0$

�������� �	�� #1�.�5$ � #1�.�6$� �� ��������� ��������� =2� �
P =*� =)� Q < /��� * < � �� 0� #1�.�.:$

��� ����� H 	���� �
� �� =2� ��������� � � �
� �� ������������ #��������� � �� ������������
�������� �� 
���������� �	�� ��� ����� � ���	��
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��������� ��� ��������� � �	�� ��
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	� ��� ��� � ����� ������ ������
� ��� � �� =2� ���������
����� )��	����� ����� 2� 9� 2��

� < 9��� �&� �� 	� 9� #���	�����$ ����	������ #�������� 7�.�.�$�
"�� �����	
� �� 
������ ������
�� �� �	���� #1�.�6$ 	��� #���� �	����������� ������ ���'
���
 �� ��������� � ���� �� ������������ =2�$� =2� =/� =2��

� < =2� �� �
�
���� =2��

� < ��
�
�
���� < =/���

G� �	���� ������� � 	� ����	����� @�
����� ����� ������!�� 
�������� ���� 	��� � =2�
���� ���� ���������

������� ����	 �	���� ���	��	�� �� ����� ����	����=2� ���	���2��� ���2������

������� ����
 �	���� ���	��	�� �� 7��8 ������	 ����	����=2� ��
� � � � � � � ��

������� ����� �	���� ���	��	�� �� 7�8 ����	����=2� �6� �!� �� J L<�
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������� ������ 
�
� 	� ��	������� ��������� ������������ �� �� �����	���� �
���������� ��������� 
������� ������

N����� ��>� ������� J'���
� #���
�����$ �� ������ ���� ��������� ����������� �������� �
�������� %������ ������� ���� ������� �	���������� ��� ��	����� �� ���	������ ���� ����������
�� ������ ������� �� ����	���� ���� �
	��������� #����� >����� > 1�.$�

-������������� 	� �� ����
� �� 
�� 	�� !������	��� ������������	� ��
��� 
�������� "�� 	�����
�	�� �� �������� �	���L �� �� ��	���� ��>� ������� �������� � ��������	����� #��� 	� ���
� ���	������ ��� (��������'���� ��	������ ��� �������� ������ ������� ������ ��������
��
��
��	
��	
�� �������� �� ������������$ A�����	
� ��������� 	�	���� 	� � ������	����� �������
����� 	����� 
�
� �� ��	�������	� ��
������ 	���
���� ��	�� � ��������� ����� J'���������������

%������ � 
������� ������
� � ������� ���	 ����� ���
����� 
��� ������� ��� ��������� 0
�	� #��� ��������� 	� 	����� �������$ � � 	�������� ������ #�������������$� -	�������� �����

	�������� �� � 	����� �=2�� =�� 
��
< G�

�����<��
�	��	� ������	2�� ,� �� 3� �� ���� �������� ������ 
�	�  # & � !I"��
����� �,����� ;� � -�	
� <��
�	��	� ������	2�� 4� A� ;��� ,� B� ��	
� ��9��2�� �����O 
��� $I# � !I*��
�����(����	�� � ��
	��	 ���� �� ����	 ���������� ��� � �	�� 	� ���� �� ����2� 	� ���	��� 	������	� ��2���
� 	����	 �� �� �� ���
�� ����	 ����	����	� ��� )��� �	��2� ����� �����	� �
��	� ������)�2��� �)
 ��
�	�
��2����� ��	��� 	� �	
����� �	��2� ����2���	� )�� ����� ����	��2��� ���
����
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+
� �����	��� ���	����� ��������� ����� �
	��������� #�������� ����������� � 
������� �������$�
��� ������ 	� >������ >1�. #�$ �� >����� > 1�. #�$ �	�����
���� � � � 	� �� �������� �� �����
	� �� �	����� 	����� ����	������� ��>�� ��� �� � 	���	������ 	����� ���	����� ���������� 3�
���
�� �������� �	���� �� �����	�� ����� ��	����
 	� �� ������� �� =2�� %������ ��������� # � �����	�
= J'���
� ������� � 	��������

)�� �	�� �� ��������� 	� >������ >1�.� �������� ������ ���	 ����� ���
����� 
��� ������� ���
� � 	������� � � #�	�� �� ����� ������������ �������� 	��� �	�� ������� ���� ��
	������$ �� �	��
��� � ��	�� ��D�
	��� 	��� �
� �� ��� ���	 .� %������ 
�� �	�� 	� ��� �� >������ >1�. #�$� ��
�� ���
���� ������ �����	� ��� ���	 ���� ����
 .� ������������� 	� � ������� ���	� J'���
�� ,������
>����� > 1�. #�$ ��  
����� � ������� ���
����� �����	 
��� �� ��	���� � ������� "��	����� ���������
=2� ���� 	�������� �����	� 
��� ������� � 	���� ������
����� ��
� �� �� ���� ������� � ��	����� �

������� ��������� G����� �������� ����� � ��������	���	� ����� ������ ������ ������� �� �����	
% 
 )H �� H B*� 
��� 	� ����� ������ �������

&����  ���������	���� ����
 ����������� ���	���� ���+

����� �����
��� � ����� ��	��������

� ���� �������!� ����� ���� ������ ��� �
���� 	������� 
������ ������
� #� 	����� �  ��
�
������������ ���	����$ � ����� ������ � ���������� �������� ���	� ��������� � =2� ���������� 	�

# � � =22 	� 9 �
����	����� � ���� �	
�������� 
��	�� �� 
��� �������� ���	���� � ����� �������	���������� ���������

# � � 	� ��������� � 9 �� �������������
� ���� ��
����� 
������� ������� ����� �
����� 	� 
�� ������ � �� ��������	����
� ������������	��

� ��
����	�� ������� #��
����	� �� � 	��	���� � ��������� �������� �� ������$ ������ 	��� � 	� 	��
��
��� 
������� ������������ �� ���������� 	�������� �#9 #���� �#9 '������$� G���	���� ��
��	����� ���� ������� � 	=�� �������� ������	
� ��������� 9 �	������ ������������� 	�� ��
���

������� ��	 � ���	 ��	 ���	 ���� �� �# �

"�	�� �������� 	���� ��������� # 
�� ����������� 	�������� ������
����� ��
� ����� 	� ����'
���� � �# 	 ���� 	������ � 9 	 ���� ��	� ��
�� 	��������� %������ .046� ����� �
	�������'
����� �� ������������ � 	� � 	����� ������
���� �����	��� �# � � ����� ���� � 9 ������������	��

9�� 	� � ��	��� ���������� �'������ #��� 
����$� -�� �� ��� �! � �
!
� ��� ���	����

����� ����� �	����� � 	� ��	����� ���
� ���� �� ���	����� �, � �'� � 
���� 	� ��� 	������
	������������ �
� ������	������ �# ������������	� 	��� ������
�����

� �! � < .�
/
#� �, �H � � �' �$� #1�5�4�$

� �! � < .�
/
#� �, � � � � �' �$� #1�5�4�$

�, 	� ������ ������������ 
����� #; � �����	
� ����� %��) J ������
$� ������ 	����� ������
�� ��� 4 .:�� 	* �' �� 
���
��������� 
��� #4 � �����	
� ����� �1��� J 
����
$� ����� �� 	����� ������
����
<������ �	��
�2��� 	�)�� ��	
������ ����� �	
�����	
� ��� �� ����	 ����	 	�������������2�� ���	�	�
����	�2�� ��
���� �� ������ ������� ������ �����	���	�� �2����2�� 5������� � ������������2�� ���	�	� ����	�2�
��� ������ ������ �����	 ��������� �� �������
�����<��
�	��	� ������	2�� -� (� ,������	�	 �� ���� �������� ������ ������� 
��  &6 � !*#��
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��� .:��� 	� �� ������ ����� !����� !�
���� #��
� � �# � �! � < � � �! �$� � �, � � � �' �
	� 	���	����� 	����� �# ��������� #
��� �� �������� � ������������ ����� ���� � ������	
�� ���
��	�������$�

�# � �, � < � � �, �� �# � �' � <� �' �� #1�5�8���$

9�	�� 
��� �� �
	������������ ���
����� �������� .046� ����� ��� ��

�, 
 6	 H 6� � #1�5�1$

- ��'����	
� 	�	��� ��� ������ �# �����	�� ��� ��� �� .�

�# � 6	6� � <� 6	6� � #1�5�0$

#
��������� �������
 �� �� 
��������� � ������ ��	�* ������� !�
��� � # ����� ����������* 	���	
�
!�
��� ����� 
�� �. � �� 6	 � �� 6�� ������ 	�� 	
��� 
�� .* � ������ 6	 � 6� ���� � ����$�

3�
��� � �����	� #1�5�1$ �# '�����	� 	� ��������� � �. �� .� A������� ����� #� � 1�5�1$
� 	� ���� �����	��� ���� 	���
����� ������� �# '�� � �� ����� ����� � �� �������� �	��� ��
������������	� ������
���� � #1�5�1$ �� ��������� �# �

&��� �������� ���������	��	 
����� ���	���� ��� (��+

��� ���	����

� ���� �������!� ����� ���	� � ������ #1�5�7$ �� � 1�5�. ����	!����	��� � ����� �� ��	����� 
���
�� ���	� ���	�� ����� ��� ���
� �������� �� 
������'��������
� !����������

������� ��	�� /� �� L� � L� ��� ��	���	� ������� � � ��?	���	� 	� 2��� � � � ����� �� �� 	��� �����

��� � L� � � �� C ��� � L� � � ��
 � � � �
 � � � � �
 �6�&� %�

������� �� 	�� 	���	 ����� L� C &�. L��

"������� �	
��� ,���
� , 1�5�7 �� #1�5�7$ 	���

=/ �#<$ =/#�$ =/#<$ < ��;�B��� =/#�$� �< � G� �� � � � ��

"��	�� �� =/ �#<$ < =/��#<$ < =/#<��$� ���������� 	� < �� <�� 
�� ��
���� ������� � G #� ���	���� ����

<$ � 
���	����� 	#<� �$

��
< "#<��� �$� �����

=/#<$ =/#�$ =/ �#<$ < ����B��� =/#�$� �< � G� �� � � � �� #1�5�..$

������� ��	�� � ������� �� �� ����2��� �6�&�  � ������

��� 0� ��)������	 ?�����	 ���	���� �� ��	�2��� &��� ��� ����������� �	��	���	� ����?��� 
���� F � ������
��������	� 
���� ���	�� �������

��� 0� ��)�����	� ?�����	� ���	�����2��� 0 � F� ���� ��	�2��� �� 	�������	� ����?��� ������	� 
����
����	�� )����� ���� 
���� �����	���� ���	���2���� � ���	��� 
���� ���	�� �������
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�� �� ���
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���
���
������ �	 < � G � �#

�
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�������	��2��� ���2�	� 
���� � � ���	����	��	��	�� 5������� �	�� �� ������ ���2��� � ���	�	� ����	�2�

�� ����� ��� ���	� ����� �������	��2���� 	� �
���� 3 C % � 	� �� ���� �� 7. � L$ � � ! � 
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������� ������ 	
�� ���	�� ���
� ����	� � �6#4#%%� �	�� ���� ���
��
����
��� ���
������ �	 < � G � �#

�
���� ��2��	� ���� ����2�	
 ������� 
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 �6�&� $�
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 ���	� �  	� ���
� �������� &��� ����� ��� )��� ���� �� ��� �� ����2��� �6�&� $� 	�� ���� �
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"��	��
�! "����� �� 
������� ����� 	�������� G ��� ���� ��
��	� ���	����� ��������� ��� 2���
� ������������ ����� � ���	���� #��� � I$� �� 	��
� � � ���� ������ ����� 	� 
���	���� ���
������������ 	�	���� ���������� !������� #
�� �	�� �� ���
����	
� ������� �����$ � � 0�5'� 0�7�

&���� !�
��� #1�5�..$ �� ����� �� 	�� ����� 	��������� G� ������� �
� �� G ����	������� �����
9�� ��� 	� �	
��� #�$ � #�$ ,���
� , 1�5�4 ���������� 	� 	#<� �$ < #��H��H��$ � �� ������� 
��
�	�� 	� ��
� ���� ,��� �� � ���	��� 	������� �������� �����
����� ��	��������� � !������� � ������
������������	���

"� � ������� � �	����
	� �
�����
�
	��� ���	
� �����
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� ����� #1�5�..$ 	� 	#<� �$ <
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�

=/#<$ =/#�$ =/#<$� < =/#�$ � P =/#<$� =/#�$ Q < : � �<� �� #1�5�.5���$
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� !������� � ������ �� � ����
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���������
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�����$� 9�	������ ������� � 	���� ������
���� 
��� ���	������ �������� ���� 	�����
 ����
��
� � ���
���'�������� ������
����� G������ ��� ������ 
��������� ���	���� �� < ��

�
� � ������

�� < �
�
� �
 ���
���� � B* ����� �� < :� �� ���� 
������� ������ ����� 	� ������ �������� �

����
� � 1�7�
��� ����� �
����� �� �� � 	� ��
� � ���
���'�������� ������
���� 
������������ � 	����

������
���� �� ��
����������� 	� =�� #����� �� 
������ ���� ��$� ,����� �
���� ������������ �� ����������

����������� 	� =��� "������� 	����� ��� ��	��� �����	� ��� � 	��� ���������� ��	��� �����	�
�������� #���� 8 < $��� � 	����� ��	� 	������� �������� ���� ��	��� �����	�� ����	� 050� 77:/
:� ::7%�A$� � �������� �����	� 	�	��� ������� �� �� < ��

�
	����� � �� <

�
�
	������ ��� 	=�� �����	

�� ��������� ���� ��������� #	������ ������� ����� �	�� ���� ��� ��������� .:� 	$�

&����9  ����(�	�� ����� � ����	���� ������������ ������+

���	�� ��	���	��� (���� ���	���� 5����	�������

"���� � ����� ���	��� 	������� 
������� 	�	���� 
��� ��� ��������� 	��������� ��� ������������
�� �� ������������ �� ������ � =/#"*$ � A;
 � 9#5$��

A���� 	�� � � 4�5�6 � ��� �
���������� ���	���� 	����� �� ���	�	���
� ������������ ������'
����� ������	���� "� �� =
� ������� �� 	��� 	��� ����������� ������	���� "��� 	 < .� � � � � 3��
����� ����
�	��� 	� ����� � ������	���� "��� $ < ��� � � � � � #>����� > 4�/$� A���� 	�� � ��	��'
������ �� ������ ������������� 
��� 
������� 	� =
 ���
��� 	� � 	��
�� "�� � �� � ��������
�
���������� ��������� #������� � 4�5�/ � � 4�6�/$�

���� �� ���
������ ������L �	����� �����
 
������'��������
�� ���	������ 	�	���� �� � 	� ���	�
	���	����� ������� ������������� 	�	����� )����	������ ��������� 	�������� #���
� � �
�� "��$
������ ������	�������� ���� �����
�

����� ����� ����������� 	������� ����	 �� =
 #����	�� �� ���� ���� ��������� �������������$�
����� ��� �	�� �� 	�������� ����	 �� ������ �������� �� �
���������� � < ��"� < ����

���
"��� � 	��
� ������	��� "�� �� ������ ������������ �� ������������� )�� 	� =7 ������������
� ��������� ����	�� ������� 7 
��� �� ���	������ ������ �� 
��������������� ��� ���
��� ��
���� ���������� 7 < �� ��

��� 7��� �� �� 	��
� ��������� 7�� ��� 3� � 3�� ������ 	� ��
��������� � 7 � ����� ��������� �������� 7���� < 7������ < � � � < 7������ ��� �� �	��
	� 	��� �������� �
����������	��

����� ������� � 	�� ��������� 7�� ����� ��� �
�
�� ���������������� 	��� �� �	����
	��������� ��
 	�� ��	���� �
������ ��������������� � �� ��������������� ���	 ���
� � 	��
�

��	� � �� /�H . ����
�� ��������� 7��� $ < �� � � � ��� #�������� 	� ����	���� �����	� ��
�	���� ��������� � ��� 
��	�$�

�>������ ���� ��������� ����� ������� � �� �� ��	������� �� /� H . � �
�� "�� � 
��� 	�
������������ �����
� 	���	��� 	���� ���� ���
� �������� �������������� ��������� ����� ��� �����
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� �� ���� ����� 	�������� �������������� A���
� ������� ���	�� ����� #������ 	�  �
����$
������� ������ � ���������� �	�� �� ������ �� ��� ������� �������� (��� 
��� ���� M��'����
����� 	�������� ������������� ��� �������� ������ 	�  �
���� 	��� ���� � �
�� /� H . ���
���� �����	�* ���� >�	����'������� �������� ��������� ����� =
� 	� ���� �������� >�	����'����
���������� ��� ����������� ������� �����* ���� 	� ����� �������� ��� ��������� � =�� ���

���� ���	�� �
���������� ���	���� 	����� �� ���	�	���
� ������������ ����������� ������	���� #	�
����
�	���� � �
���� 
�� �����	���$ ���� � �� �	
���
� ������ ������ 	� ������� ��������
���
������ � �
����������	���������

G� 
���� ���� �������!� � ����
� � �
������ �� ���� ���������� ��������	� ��������� �����
�������	
�� ����� � � �
�� "��� G����� � ������� ������� 	�� ���� �
���������� � � ���'
���	���� "�� � ��� � 	��
�� � ���� ���
����� ������������� %����� �� � ������� ��	����
� �
���� ���������� ���	��� 	����� � �� 	���	����� ������	���� � =7� � < ��"#8�$ #������	������
� � ��� ���	�� �	
����� 	��
���$� ,��� P �� =
 Q < :� =
 	� ���
��� � 	��
�� ������	����
"#8�$� �� ������� ��
�� ��� ���
���� �����	��� �
���������� ������	���� "#8�$ �� ���	�	���
�
����������� ������������ ������	���� �� =
� ��� ��������� "#8�$ � � �
���

"�� ���	���� ��	���
� ���	�� 	� �	��	������ � � "#8�$ ����� ���� ����� �
������� ��� ����
����� ������������ ����������� ������	��� �� ����� 	�������� �������������� ��� �� �����������
�������� ����� ����
� /� H . � ����� 	� 
��	�������� � �� ����������� �	���
	 	�����
��
�
������� ������� ����� 	���������

+
� � "#8�$ ����� ���� "� #��� "#8�$ < "�$� ��� �� ��� ���	� 
������ ��� �� �����������
����� #/� H .$ 3� #� 3� � /$� ���� 
�� �	�� 	� 
����� ����� ����������
������� #��	�� 	�� ��� ���

��� �� �������
����� ������ 	��������$� � ���
��� 	������� ����� ��
��	��� ����	������ �����
	�������� � �� ����� ������ ��������� 
��� �	�������� 	� ����������� ���� ����� ����� 	���������
��
�� 	� ��������� ���
��� � � �
���� "�� � � ���� ������� �������� �
	���������������

G����� ����� � 	� �	� � "#8�$ 	����� �� ��� ���	� "� ������	����� � ���� 	������� �����
	�������� 
���� ��	��������� ���� ���� �������� ����� �� ����	����� ����������� 
��� 
� �	�����
���� 	� ����������� � ����� 	��������� ��� �� ��������� ���	��
����� �� ����� "� � ���� #��� �
	������������ �� ���	� "� ������	����$� �� 	� ���� ���� ���������� ������������� 
��������������
����
 �
	��������������� 
��� 	� ����	�

�
� #/� H .$ 3� #	������� �� ���� �����	���� � 
���

	� ������ � "#8�$$�
������� ��	��� ���	�� � )�DE5* �� E5 C �D
 � � � 
 D �� ���2�	 ��������2	�� ������	���	� �� �������	�
���	�� � L' ��� 	���	 �
������ ���
� �	��
����� 	��� )�� ������� ��� � ����� �����	����=2� )� 
�	��
������	�� @����� �� ?����@�

&��  -������ �����5 ����	��5 �������

"�� ���� �	�� ���
������� ����������
� ��������� ����
� 	� ������������ ������������	�� ��'

��� 
������� �� ������������� ������	
�� ���������� #���� ����� ��	������ ��	����� �������
�������!� ���� ����
�$� ������������� 	������� ���	�� ���������� ����� ��������� 	�������� �
�������
�� �������� 	� �������� �	
�	���� ��
���
� 
��
������  ����
�� ������� #������� 
� 1�6�.'� 1�6�7$�
����� �,������ M�������

������ +������ 	� �������  � 5� �67�"���1� &��	� � �� 	 �� '	�����	� � (	%	��� �
������ 3�+2�')�+�
���$�� � 
���� 8+� ����
��� $*�
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&���� $
������� �(����� �������� �
 ����
���� �(�����(

�����	�

)�� ������ ������������	�� ��
��� 
������ �� ���������� ������ #
��� ����� �� 	��
� 
�����'
������� � �������� 	�	��� ���� ���������	�� ���	����$� �����	����� ������� ��	���� ��	������
������������� 	���� ����	 �������� ^� #�����	� 	� ���	� �� ���
������� �����$� 9�� 	� �
�����	�

^� 
 % H\�� #1�6�.$


��� ���	������ ����� ������ ��	������ ��� ���	
� ����������� ���	���� #$ � ..08%�A� 	�����
������ + � .:��� 	$ � �� 	� ������� ���
� 	���� ������
����� G����� �������� ��������� ���
	����� ������ ������ � �� ������� ��	�� ��������� ���� ���������� � �� 	� 	���� 	����� �������
� ��
� � ���
����������� ������
���� #
��� 	� ����� ����� � 	���� ������
����$ �� ����	����� �
�������
������ ���� �����	��

"�����	������ � �� ^� ������� ����������� ��� 0 �	�� ��� � �� � 	���	������ 	����� � H �
�����
���� 	���� =�� #�������� ����� 	��� � < �

�
$� �������� >����� > 1�/ #�$� �	�� ����� ������'

	��������� � �� ^� � 
���������� ������
�� ��
� � ����
�� ��	������ ������� �� 
����������
������
� ��������� ����� 	� ������� # � = ���������� �	�� ���	
��� + < #� = < : � �� % � �� \�������
-���� =� < : � =� < =� � ��� � ��	�� ��	���� -�
� ������
���� ���� ������������ ��	���� ��
�������� � ��	���� �� 	���	
�� ����������� � ���� 	������� 	� 
����������� �
����� =� 	��� ��

����������� =�� �� ���
������ ������ � �� �����
���� 	���� �������� #\� ��� 	��� ����$ �� ����

��� �	� ����
� �����
���� 	���� ^� �� �	�� �	��

"��	�� �� ^� �� ������	����� ������	�� � ������� ���� ���� � � H � 	���	
�� 	����� ��� ������

���
� �� ���� = #����� >����� > 1�/ #�$$� "������ �� ��������� �
	������ 	���������� �
� 2� #����
0'�	�$� ���� 	� ����������� ����� " ������� �� 
���	�����

������� ��
�� ������� �� �������2��� �2����2� � ����	��	� ��2����� ��� � L� � % % �� ����	 ���� 	��
�����	��� DL�+  � �����2� < C %� �8	����2���� A������

�� L�� �� 	
�

'�'��'��������

�&''�'��� L��L�'��L<' �� 	
�

'�'��'��������

�&''�'�� �� L��� � �� � �L�'��L<'�� � �� %

%
�

'�'��'��������

�&''�'�� �DL��� �L�'��L<'�� � �� 



�� �� =''�'�� ���)� ;���X,������ ��� ��� �� ������� �2�O�������� ������ � ������  ������������

+
� ������� ������� �� ����� =� ���� 	� ������� � 	�������� 	����� ��� ^� �� ��� � 	�����
��������� #�����	 ����$ � 	�	���� ������ ��	�� ����� �� 	����� � %�\� � � 	����� ������
	������ �������� #� � ������� �� ���	��� 	����� ������ ��	����� ���
 �� � %�\� �$�

"����� 	� 
���
� �� ������������ �#=$ � 	� ������� ������� �� ����� =� ��� 
���
� �� ����'
�������� �����	
� � �� 	����� #� ��
�� ������
� 
��� �� ��� �	
�	��� ���� ������$�

G� ���� ����� �� 	��� ����� � % ��� � H� 2� � #��� � H �$ 	���	
� 	����� �� 	��
� =�

�����'��
��	�� �������	�� �� ��������� � ���	� �������� 	� ������ � 3���	��� ����� B� ������ � @���
�@
��� �2����2� ������� �������2���� � 
�� �� � ��� �� ���=2�� ��� �� �� ��������	 ����� � � �� 7 ������ 	�
�)���� ����� ����	��� ��� ������)��� � ����2��� 	������	��� DL�DL�' � �

� � � C �
 �
 �� �� �������	�� 8����
� 	��� ���2��� 	� �������	� ���	�	� )�� <� 4 	�=2� ���������� �����	�� �< C  � � ���
� ����	��� �� < �� �����	��
�< C %��
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+
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"�����	������ � ������ 	� ���	������ 	������ �������� #��� 
���� ���������� = ��������$

������ � #
�����������$ ��	������� =���

��
< =<�2�� 
�
� ��	�� 	������� ����� �������� �� =� ����������

�� ����������� 
������ ������ ��� =� 	��� H� 2��� � ��� =� 	��� �� 2���� A�����������
	�������� ������� �#=$� �� ���� ������������ �������
� 	����� � ^� ������ � # < :� 	��� H� 2� � �
�������� 	����� %�\�'	�	���� #�������� #/�/�7$$�

������� ��
�� ������� �� �� C 7/��	
��� �,����� ,6�$ �(�� ��� �� ������2�

L�� C L���?�
�
�� L���

L���
� �?����
 � E
 �� � C L���?�

�
�� � E
 ��� �� �6�#�$�&#�

�8	����2���� M������� �� ��?	�2��� �������
 ������� �� L� � �������	� ���	����=2� �� L��� �� ������� �����
�� �� �6�#�$� � �*� %� "� ������� �� ������� ������� �� � ����
 ���
 ����� �����

� E
 �� � C 2�
?

$
� E
 ��� � � � ��	

?

$
� �
 ��� �� �6�#�&�

"������������ #1�6�5$ �� �������� 	����� #���	���� ^�$ �� ���� �������� ������������ �������
������� ��	���������

������ �( ����%� 
�� � ,	
�� � :�� ����%� 
� ��� & ����
�

0
������ �( ����%� 
�� � ,	
�� � :�� ����%� 
�� ��

�


*�!�!��

���� �	� ���������� ��� ����������� �������� ��������� ����� ��� ,	
����

+������� 
�� #1�6�6�$� 	���

������ �( ������ 
�� � ,	
�� � :�� ����%� 
� ��� & ����
�
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��� �� �	��� 	����� � #1�6�6�$ �� ������������ ���	��� �������� � ������ ��������'
���� ���	���� ^� � ��� ������������ ��������� �� ����	� � = #= � ���� 	������� ��
����� �� 
����

���������� 	�	���� ������ ������ ��� 2� ���� � ��	��  ����
�� �	������� 	���� �����	��
�� �����
� � = ���� � ���	�� ��������� ��������$� ���������� ���� !�
��� 	� C #� 	����� C#�$$�
+������� ������� ��
�������� � ���� !�
��� �� �	��� 	����� � #1�6�6�$ ��
�� �� ����	� � =*
���������� �� 	� J�

,������ ���� ���� ��������� 	�������� ������������ ������������ ������ � ������������
	�������� ������� �� �	���� #1�6�6$ �������� ������������ ���	� �#=$ < C ��	� 3
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��� ���� =�
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�	�����2���S� ���� �� ������2� Æ C % � �6�#�I��
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(2� H \�� #1�6�4$

���	
� ����� �� #$ � 606%�A$ ������� � ��
� ����� \� #$ � .6:%�A$� � ���� ��
� ������ %
#$ � 06:%�A$ � 	�	���� �2� ������� � ���	
� ������ #���� �����'�������$ ] #$ � ...4%�A$�

��� �	���� �� ��	�� �������� #�	�� 	������� �	�����$ � 	�	���� 	������� ������ 
��� ������������
	� �

(2� #	����� / �������� ������� � ]$� ���
�� ������ 	� ������ �����!�������������
"��	�� �� �����	 #1�6�4$ ��	����� ��
� ������
����� �����	� 	� ������� � ������ "�����	������

� �������� 	����� �����2� � ��� ������ �����	�� ��� 
������ 	����� � \���(2� � ���� � ���
�	�� �����	� #�������� � �������� !�	����$� 9�� 	� � �������	������� 	�	����� � 	��
� ���	����
��� ������� � 	���	
� !�
��� 	����� �� ����� ����� � ������� � �������	��� �����	�� 3�
��� �����	�
� ��������� � 
������� 	����� �� ������� � �� .: �����	�� � �� �� �������� 	� ����
�� G� ����
������ ����� ������	� 	������ 	������ � �� ��� � 
���	��� %������ � 	����� ���� ��
��

G��� ������ #1�6�4$ ��	������� 
�� 7'���	������ �����	* �������� �� � #1�6�4$ ����� ����
��'���	������ �����	� ��� ����� � ���� �� �� �������	��� � �� �� ������� �����	��� 1
������
��
���
	�� � �2� #��� �(2�$ �� �����	� �� 	������� ���	���� � ��� ����	� � ����
���� 	���
���� ��������
	�	���� #��� ���	 �� � ��	�� ����
� � �2� � � �

(2�$� ��� ���	���� 	� ������� � 	����� ����������
��
� �� �� ������ ��	��� �����	�� �� # � =� �� ���
 ��	�� ��	��� �����	� > < : � \9 < #�.$9 < .�

���	�	���� �� �����	��� ����	!�������� 	� �� ���	���� �� �� �!�
����� ���	����� ������ ��	�
#�D$ � ��������� ���	���� #A ��$� �	�� 	�� ����������� � � 6�7�
�����4�)����	� ���
��� ����	� ���� ������� �����	���	�� �2����2� ���� ��� ������� ���	� � )���	�� ��� �� �
4�)��� 4) 6� � �	������ �����	��
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 ������� �� �� ����
�� C ����

89 � ����

% "8
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% "8
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�� �� L'���
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% "8
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89 �	�	 � ����

% "8
����	 �	��
	 �� L'� � ���

G�
�� �������� ����	!�������� �� �!�
����� ���	���� ����� ���	�� �������� �����	�� ���	����
#��� � ��	�� �����	�$ �����	� ������ ��	� �D ��� � ��	�� � �����	� ��������� ���	���� A �� ��� �
��	��� "��	�� ��� �� ������ ��	� 	���	��� � 
���������� ������
� #� ������ 	� � 	����� ���������$�
�����	� ������ ��	� �� #�.$9!"� < . ��� � ��	�� � ���� !�
��� ������� ����������� "���	����
�����	� #�.$9# 0! ��� � ��	���

"������ �� � 	�	���� �2� � �
(2� � �	������ 	����� #� 
��� 	� � �����	� #1�6�4$$ �����

O < :� � ������ �� � \� ��
�� ����� �������	��� ������� ����������� � < :� "��	�� ��  ����
�
	�	��� � 
��� 	� ��	��� ������ #1�6�4$ �������� � 
������������� ����� 
����������� �
�����
�������� �������� �� 	� � ���� 	������� 	��� �� 
����������� �
����� �������� ��������
������� #� 
�����	�� 	� 	�������� �� ��������� �������!�$� "��	�� �� ������ ��	� � � 	�����
��� � ��	��� � 	����� ����� 
����������� �������� �������� ������� ��������� ���	����� ��� >1  � ��
�	�� ��� � ��	��� ��� �������� � � #�.$9# 0! �	���� ������������������ ,������ � ���� !�
��� �������
� �����������
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��� 	��� ��
������
 � �� ������� �������	��� �����	�� � �� � � �2� ����
 ��������
�������	��� �����	�� � �

(2� � \�� "���� �� � \� ����� ����
� �������	��� �����	� #� ��
���������� �� 	� ���� �	���	
������ ���	���� J ������ ��	���� ������ � �� �������	��� �����	�
�.� � ������ �	
������ ���	����� ��������� � < :$� "���	���� � �������	��� �����	� �2� ����
���� ����
� �������	���� �����	�� � �

(2�� "��	�� �2� � �
(2� ����� � �	������ 	����� ��
������

����
� 	���
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������
�� ���
	�� �����	
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��� �
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�	�
���
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����	
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������
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�� 7 ����	� ��2��� �6�#�*� 	� ���� ����� ����� ����	�� ����	� ���	��� � ���� � ���	� ����	��
������� �� ���� �� �����	�� ���	��� ��� �����	��� ����2��� ������� �����

% 8 ��� � L���� � � ��� C ��� � L�
L���� L� � � ��� E ��� � L� L���� L� � � ��� �6�#�6�

�� � � ��	
C � ��
� (� �� � � � ��	

C � �
#(�
Z

� �H L� �� �������	� �������� ����	
 L'��H ��� �	��2� �� �� )�� ���	� �
������	=2� �� ����� ���	��=2� ������	� � ��� ���� ���� 	� 
�	�� ���	��	���

&���� =��+	�	� 
�(���	�� � 	������� ���������� ������
����

�����	� � ����� ��	��������

)�� �	�� 	�� �	��
�� � � 1�5�5� � ��
����� ���������� �����	�� � 	����� ������
���� ������� �� ��	��
�	��� �
	���������� "��	�� �� 
������ ������
� ������	
� �����  ��
�� ������������ ���� 	������
��������� ��� ����� �	���	�� ������	
� ��������

����
4��)� �������� �� �� �� �� �����	���	� �2����2� �� @���	�@ ���������� �	������	�� �
��	� ���	�� ��
�����	� �2����2� � �� ����	� �
��	� ���	�� ��� ��� � L! �� ������2�	 ����	� �)��	� �
��	� ���	� L� � �
� 2�	��� ���� �����	
 �������� ��� 	� � �)��	� �
��	� ���	� 2�	��� ���� � 	��� �������	�� ���2�� ��� 	�
������� �)��	� ���	� 2�	��� ���� � �(� � 2�	��� ���� � �� � �(� 	� ���� ����	� � �6�#�*���
����� �,�� ����� � ������� �� ��2��	 ���	�� ���
� (� � 	��� ����� ����	�� <% "8 � ����	 �� �� �� �����	�	
������	� <% "8 ����	��� ��� �����	� ���	����
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� ���� ��������� ��� M��'� � F���'� ������ 	� ��� ���� ������	���� ���� 5 �b �������
�

��� ����� 	� ����	����� �>�	���� 5 	 � b	� 
�
� 	� 	� ��� ������ ��	����� 	� �� 	������ �������

5 	 
 \	 H\	 H\�� b	 
 \	 H\! #1�6�0���$

#�� 	� ���� �
	������������ ����������$�

������� ��
�� ����������� �� �� � �6�#�!� ������� �
��	� ���	� � ���	��� ������� �� �� �2�	��	�2��

7�8 �� �� [� ���)����	 � ���	�� �����	�� �

7��8 �� �� ��	� �����������	� �2����2�

����� �� �� �������	� �
��	� ���	� < �� Z� � Z� � �6�#�!� ���	�� ���	� � � [�� � ���	�� � [� �� ��	�������

Z$� C �� ��� �6�#� %�

������� ��
� ������ �� ���2�����2	
 ������� 	� ���	� ����	� �6�#�!� 	� �������	� �2����2� � Z� � Z�� 	�
�������	� �2����2� � Z� � 2�	��� ���� � Z� � Z� �� 	������ 	� 2�	��� ���� � ��� ��� ��	�� ������� ��
��������������=2� �����	�� ����� ��������� � �� �2�	��	�2� �	��
	�� �� 7�8 � 7��8 �� ������	
 0������ �����

Z� � C ��� �)��)� 
 �6�#�  ��


�� �� �	�����  � $ �	�� 	� ���	��� ��� �������	� �2����2� ��������� �#�I�$6�� �	��
	 �� �������� �	���	��
���	��� Z C �� �6�� �) 2�	��� ���� � �������	� �2����2� 	� ����� �������	�� �2����2���

������� ��
�� ����������� �� Z� � �6�#�!� ����=2� �� 	��	��	� ��	����2�� �	��
���� ��� �� �� �������2��
� ���	�� �����	�� ��� � , ��� ������� �� �� 	�� � 2�	��� ���� � Z� � Z� ���)����	 � ���	�� �����	�� �
�� ����� <� C %� �8	����2���� 7 �	��
��� �� 0������ 06�#� 
��� ������� �� �� � L� � % % � DL� +  ����

�� L�� �� 	� �=''�'%�
�
� �L<' L���� �DL�'% ����� < C %��

"�	�������� 	� ������ �����	 #1�6�0$ � 	������� 
� �� 
�������
� �������� � \� ��������
#��
�� �����	 �� ��	�������$� )�� �	�� �� ������� � ,���
� , 1�6�1� ��� >� < :� �
���� �������
������ ��� ��	������ ����
 �� 	���� �� � 5 	� � ��	�� ��	������� �� �	���� ��������� ����

�� >�� -� �������� �������� ������� ��� 	��� � �� 	��� �� � 5 	 ����
 >�� � �������	���
�����	� � 5 	 � ��

\� I < �#�.$
� � #1�6�/$

�	�� 	��� �� #1�6�..�$�
�>������ 	� ���� 	������ ��	�������� ���� �� �� ��� �������
�� ,������
� �� ���� � ���� �	��

	� 5 	 � b	 � 	����� �������� 
�� � 	� ���� �� �	�� ���	����� ��� 	� ����� �	�� ��	� #605� 1//
:� ..%�A$ � �	�� 	����� ������ ##.� /57 / :� ::6$ � .:�� 	$� (��� �� ����������� � 	� 	� ��� ��

���������� ��������� ����� �������� �� �� ���������� ���	����I %������ �
� 	� ��� � �����
���	����� ��� ��	�� ������ ����� �� < �� � �� #1�6�/$ � #1�6�.:$ ��� 	���

\)I �< \� I � #1�6�./$

� 	���� ������������ ���	���� ������� �� � � ����� ����������� �	����� #
�� �� ������ �
�������	���� �����	��$ ��	���� �����
�� �� � � 	����� ����� �� ���������� ���	����� - ��
�� ��������
�� ����� ��������� � �� 	� 5 	 � b	 �	�� ���	���� ��� ���

��������	�� �� )�������� �� Z� ��� �� ��	� �,�����2 ��� � �	������ �� ��������� �� ��� �	��2�	�� ���)���
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M�� � F��� 	� ������	������ � 5 	 � b	 ��	� �	�� ���	���� � ����
�� ��
������
 #����
����$ �� ��
���
	�� 
� 	������ � ����	� �
��������� #� �����	� #1�6�0$ ������� � 	���� ������
���� ��� 	� ��
��������� ���� 	������ �������$� +
� 	� � ������� ����������� ��	���� � �������� �����	���
��� 	� �� ����� � ��
�����
� #1�6�./$�

"�
����� 	� � 	� M�� � F��� ���� � ������ 3���	 	� 5 	 < b	 ������ ���������� 
�����
� ���	� �	 #	��� �� �� ����� � �������	��� �����	� �.$� "����	� #1�6�0$ 	� �� ���� 
����� #���
�������$ ��	������ � �	� G� ���� 
���� ����� 	��� 7� 78/ :� :6U � �� ���� 
���� �����
/:� 05/ :� 5:U� "�	���� ���	 ��� ����� ��������� 
����� ��	������ �� �	� � ��������� 
����
#45� 88/ :� /0U$ ���	�

�	 
 F	 H BC� #1�6�.5$
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� ������� 	� ���������� ����
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����� 	���	����� ��
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��� 
���������� ������������� #���	��L$�

������� ���� �������!� �� ����� �����
 	������� � 4�7�6� � 	
��� 	� ������ 	� 	��������
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1���� ��������� *�5�@����(��+��� ���������� �������( ���+

��	���

-� ��������� ��������� �������!� �� ��������� � ����� ���	��� 	���	����� ������� ���������
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/
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� ��� ��������� =7� � =7� 	� �
���������� 	� =7�� ��� �	�� 	� ��������	
� !��
���� �	������ 	
���

��	������� 
�� � =7�� ����� ����� ���	���� �� =7� ��
� ������� � �� � ���
N���
�	� #0�/�0$ � ���	� ������������ ���� ��
����	� 	������	�� #�� '�	�$�
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�� ��

@#�$
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< !##�$$� #0�/�./$

� !#$ �� �������� ���	���� ���������� 	���	������ �������� =7�!#$ < 8!#$�

� �	������	
�� �������� ��� �� � 
 /�� ����� #0�/�..$ 	� 	��� �� 
	6�
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< ��@#�$� �	�� ���
�	������	
� ���	���� #��� ���	���� � 
��� ���������� ���� 	��� �������� 
��� �������� ��	��$ ���
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#
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3
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� . #0�/�.7$

#%� �� �� 	�� ��������� ������ 
��	������ �������
� �������� 	� 8$�
N���
�	� #0�/�.6$ �� 	������� �!����������� ���������� ���� ������� � ������� 	����������

!��
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� � 	��� �
� �� %� 
�
������
 ��	 ��	�� ������������
���	����

(#�$ < ���	�7��#�$� %� < :� .� /� ��� #0�/�.4$

	� ���� 2������'��� #�������� ���������$ �������� #%�'��� ���$

7��#�$

��
< #�.$���
	 3
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��
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���
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7�#�$ < ./� 61�� H .4��� 7�#�$ < ./:�� .4:�� H 5/���
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�
�

�&
���

������
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�&
	�
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�
��
�
$ � #0�/�.0$

������������ �������
� �
�������� 
�	� 	��� �� #0�/�.7$ 
�� �� ���	��� �� 8�

8�� < #%� H
�
�
$�� � #0�/�/:$

-	��	������ 	� � !��
���� !��#$ �� #0�/�.0$ ����� 
�������� ������������� ����	 � '�#$*
�
��� =7� ��� �����	 ��������
 � ��	�� �������#
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#%� 
������ ���� ��������� �	�� �� 
�� � #0�/�/.$� ��� 	� 	� %�� * < � �� 0 �� ����������$�
G������ ������������� �� ��������� !��
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�����������	�� �����	�� 
�������
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�
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��
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� !��
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��� #���������	���$ �������	
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�� �	�������� �����
������ �����	� � �� �����	� 
������� ����� ���������

"����� 	� � �� � �������	
� ����� ���������������� ��������	
�� �	�������� ����� ������
�����	��

-� #0�/�/5$ ������� ���� � ��
�������� � 	���	����� !��
���� !��������#� �� 0$ ���	�� ���
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������
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�
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�� ������� � 	� ������� ������� �� ��������� �������!�� A�
��� � %>$ � ��� �����	�
#�.$9 #��� �� �� �����	� 	!����� �������
� �� #0�/�/7$$� � ���� 	������ ��
�������� 	�� � ��
=7 � %>$ � < 8� � %>$ � 	��� � �� �����	� ��
���� � %>$ � ����
� #�.$�� 3�
��� > � % ������
����� ����
� �����	� ���� ����� �������� �� ��� % ����� � ����� 	��� �����	�� �� > �	��
�����	�� 
�� �	�� ��� %�

G� ������� ���
� ����	������ ������������ ���� � 
��������� ������� �� ��	��������
�������� ��� ����� !������	��� ������� ������ #� �
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 � ����� ..$�
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/
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,� % �������� �����
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/
�����	��$� #0�/�/8�$
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�!�$�$"��
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��� 	� ������� 
��	� 
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������� ����� ������������ ����2	�� ������ ��� ���	��� ����	� �����?��2��� ���	�� �� ������	��	��	�
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9������������ ��������� ���� ����
�� ������� ����� � ��������	
� �	������� � ��� ��������
��� #���$ �� �������	
� ��������������� N��� ��
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� ����
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� ����� ��������� ����������� �����
����� ����� !����������� � ����	����� ����������
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���������� �������
�� "�
�������� 
�
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� ��� ����	����� ���	��� ; ��+

(������ ��3������

3� ��	�� 	���������� ��������� #��	������� � ����	!�������� 	��������$ �������� � ��	���� �����������
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-�� � ��� #�� � � � � #�� � � � � <� � � � � #�� � � � � #�� � � � � #0�5�.1$

#��� )�� < )$� G������� ������� ��
�� � ���	���

=#�� � � � � � #�� � � � � #�� � � � � < � � �& =$ ��
��� � #� � & � � �& =$��� � #� � & � � � #0�5�.0$

#�����	 ��
���� 
��� ��	� �	��	��� �	���� ������������$�

"��	�� 	� 	��
� ����������� !�
�����	� � ����	��������� 	��
� � � I ����������� ������� 	�
'
��	����� �������� #0�5�.0$ � �������� ������� 	�	���

�
������ ���� =$��� ����� �� ��

!�
���'���	����� #+�� �� ���� 	�	��� ����	����� ����	��� � ����� !������� ��� ���	� ����	��������
����� � ����� �� �	�� ���
	�$

3�
��� ���� ����� ����	������ ���������������� �'�� � �'�� ���	���� #�� �	�� 	� 	��� ����� �
=$���$ ��� ���	����� �	����� 	
����� ��	������� =#�� ==��=<�� =#�� ==��=<�� � � �=#	 � ==	 �=<	 	� �
�����������
-	�� ��
� � ���� ��������� � !�
���'���	������ 
��� 	� �	�� !��
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��� ��	�������
#��� 	� �������	
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� ���	� ����� ������ 
�� �	�� 	� =$� � =$2$�

� �������������
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�
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=:�� #0�5�/:$

� ���������� ���	���� 	�� ��������� 
�������
� �������� =9� 	� ����
� !��
���� �	������ 	
��� ��'
	������� � 	�� ��������� �����	������ ������
���� =:�� 	� ��
�� ����
� !��
���� ������ �	������
��	������� =#�� ==��=<�* =#�� ==��=<�� )�� �	�� 	�� ��
��� ������� ��������� 	� 	���� �
���������� � �����'
������� ����������

=# =7 =#�� < =7 � P =7� =# Q < :� �) � 4	 #0�5�/.$
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� �������� � ��	���� �� �
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����$�
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��
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=%�� 
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� �

,� ��
� �������� =
 � ��>�
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� �����

P =
� =# Q < :� �) � 4	 #0�5�//$

# =# ������������ ) � ��>�
����	 ���
� ������������� #0�5�.8$ ��� #0�5�.4$$�



576 �	�
� @� 2���� �����  �����0�� �0���0�

1��� *���	������ �����	��� 
� � ����	�����5 ���	��� ; (��+
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���������� � '���	������� 	����������� ���������� ������	���� "
 � "� ��
�������!� � 0�5�5 ����	������ 	� � ���� �	���	��	�� ��������
� ���������� � �� 	� � 	����� ���	�	���
�
����������� ������������ ������	��������� �� ������������ ����� 4	 � ������� �� ����� ��������'
������ � ��>�

����	 � ��� ������	���� 	� � ���	� � ����� ��������� 	� ������������� ������	������ ��
��������� ����������� ��� 	� ������	������ 
��� 	�� � � 4�5 �������� ������� 	�  �
�����

,� � < /� ��	���� 	��� �� ���
�� ������	����� "
 � "�� ,� � < 5 ��� �� ���	�� ��� ��	 ���
	������ �������� 	��� ���
��� ����	����� � "
 � "��

,� ���	� � ! � � ��>�
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� ��
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�
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=# � #0�5�/7$
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"��	�� 	���������� �������� �������� =
 #�� � ������$ 
������� 	� 	��
�� ���������� �����'
������ =# � � =4 � =� 	� �������� 
���������� ��� ���������� =
 
������� � 	� =4 � =�� "����
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���������� ����������
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��� � 	��
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 � "�� � ����� 	� 4	 ������������
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 � �� ���� �����
	�� �����
�� ���� � 	� ��
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������� �� ������ ��������2	�� ������� L� � ��4�
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���������� ���	����� �������� �� ������������	
� 	�������� ��������
�� ��������������� �� ������ �
	� ���	��� 	����� ��>�

����	 ���� ����������� �� ���� � 	���	������ ������	���� � =�� ��� �� ����
� ������	���� ��
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� ���������� ���	���� ���� ���
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� � 	� ������� �� 	�������� ���������� 	�	���� ���� ���������

)�� �	�� 	�� ���������� � � 4�.:�.� ���	���� 	� ��������� 	����� � �������� 	� �����	
�� �
���	���� 	� ����������� 	����� � �	�	
�� + 	� ������� � !�������	��� ��	����� ��	������

A--- "����M+� � -3@G�-�>G-% �>@��->+%+

�$ "��	��� 	����� 	�	���� � � ���������� ������ �� "
� ���	��� 	��� 	���'
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����	 �

)�� �	�� ������ ���	��� 	����� 	�	���� � � ���������� ���	���� ���� ��� ��>�
����	 � ���� 	��� ����
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����	 � �������� ���	��� ��
� ���	�� 	����� ��������� 	�	�����
3�
��� "�	����� A---� 
��� ������� ������� � ������������	
�� �����	� ��������
� ����������

�������� "�	����� - �� 	������ 
������� 	�	���� � � ���������� ���	�����

1���# .��+���	���+��� � �����+�����+��� 	�	�	���

"��	�� 	� ���	��� 	����� =� <
�

��� � !� �!� � ����� ������� 
������� 	�	���� ����� 	�	������
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������� ��
��� �� ����������� �� �� "��� 8  8 "��� E "���� ��� 
���� �	�	� 	�� ������� � �����
�� �� ��
�	���2���N

)� 	� �� ��� ���� 	�	���� 8����	������� ����� ���������	�� 	��� �������	������� ����� #���'
	����������� ��� ����� �� ���������	� ����$� ��� 	� ������ � �	
��������� ����� 	�	����� +
� �� ��
��� 8��������� ���������	� ����� L� ��
	������ #��� ����
� 3�$� ��� 	� 
���� � �� ���� L� �
8��������� ���������
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����� ���� 
��� �������� 
��'
�������� #��� ��$ �������	���� ������'���� ������������
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���� � 	� ������� ���	
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3�	� 	�� ����� ���	�� ����������� � ��	��� 	�� % �� ������� 	
�� �������	������� 
�������
�������� + 	� ����� 	� ������� �� 
��
����� ������ ���
����� � �����
� 	������� ������ ��
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������ ����$ ������������ �������	������ ����� ��� ���	
�� � 	� %>$9$


�������	������ 	������ ������ 	�  
	������ % � > ����� ���� �	��������
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�� ���	�������	 ������
� %>�!

� $9 < �>� $
 < �.

/
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��
� LC� ���� 	����

M��� 	� ���	��� 	��������	� ����� �����	�� LC�� � ������ �� L<��� ������� ��� 	� ���� ���	�2�����2	� ������
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2� ���� �� C C � C %� � L!
��	
C L�E L � ����� ��� ���� D C %� � ! � 

-� ������� �0�6�6 ��������� 	��� � �	��
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9���������� ����� ��������� ���
����� � ���
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��� �����������
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	� ����� ������	��� ���	�����

������� ��
��	 B��� �� � �� � � �� � � � � � �* � 	��������	� ����� � ��� �� ���� � 	��� �2����2� � @����@ ���	���
������� �� �� ������	=2� ������� �� )�� �
 ���	�� � � � � !� � ���	�� 	��������	 ���	�� ���	��� 	����
�8	����2���� �=2� � ������)�� L�� ��� � L��� A� �� )� ������	=2� ������� )��� 	���	 	��� � �� � 	��������	�
������ 	��� �	�����	�� ���	�2�����2	
 ���	��N

����������� !���������� "����'����� �������� � �� ��� ���	� ���������� !������� �� ���� ����
� �	��� �������	������� 	����� ����� � 	� ������ � 	��	�� ������������ ������� 
�� � , 0�6�.5 �
� 	� ��� ���	� �� ����������� 	����� � ! � � "��

1���" 0�� ���
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����� �� �	����� 
��������������
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%������ ���� ������� ���� � � ����	��� �������* ��
� � ���� �� ���� ����� �������� 
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�����
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�$ G�	� �� ��������� 	�� ���
����� � ��	���� #� 	�� ������� 	���� ��$L "��	�� �� ������ ��������
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�����L
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&8 &�
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� � "�))�
� � #0�6�/6�$

� �����	��� ��� ������	���� #� ����������$ ������� ������ ���� =$��� � � �	���� �������	������
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� � � < /� 5� � � � � � �
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� � "�))�
� � #0�6�/6�$
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���� 	� �������	������� ���	���� ���� ��	������ �������� ������	����
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18 "�����	������ � 	� �� !������� �������� � �������	������ ������	���� ") � �� !������� �
������	���� ")) #��H�� < �$� � ����� ��� �� ����� ���	���� ��	���� 	��� 
��������� 
���
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��� � "�� 
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� ������ ����������� #�	�� !������	
� 	����� �� ")$� � � (	�	����	 � �� ��'���	������ �����'

���� ����	���������� ��
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���� � '���	������ ���	��� � ;4'	�������� #�������� #8�6�.6$$�
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 	� ����� �� �	��� ������������ 	��� �	�� ����� ��
���	����� ���	�� �� 	���	
� ��������� 	�	�����
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��� � ���	�
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� #0�7�6$

3������ 	� ����	����� � � ���
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 	� �������� �� ���	� ���� ���		���
!

�� ���	� � f����	 � � ��!�
����	 �� �5#;#*� �� ����������
� � ���	� � @����	 � � ��
�

����	 �� �5#;#*� ��
�
������������
-

�� � !����	 �! �� �
������������
� � � @����	 �
 �� ����������
#
�
���� A���	�� ���� ����� ���� �����	�� L C L�� L� 	� � U�"""* �� B����� 	� ��������2	� ����������� =2�

�
������=2� ������������ �������2��� ������� �� ���	���2	� ������� � 	� �	����������2	� �� �� ��� / � ��

�����	 ���� �� � U�"""* � )��� �	����������2�	 ��������� �!�&�$#��� ����)	�� �� 	���� ����� �������� <	� �����

�� ������2� ��� �2�	��	�2�� �� �� �� ����� ���	����2��� ���������� �� � �!�I�&�H ��� �� �� ����� ���	����2��� �)��

� ��4�
�"""* � )�� � ����

�"""* � )�� � ����
�"""* � �	�����	 � �	�������	 ������� �� ����� ��� � ������)��� �������2���

�� �2���2� �� ��� ��������� ��� ����� ���� ������� ���� �� ������	 	� ����� A����� � !�I�#� � ! � 

� ���� �������!� 	�� ����� 
�
� 	� ��
�����	���	� #0�7�6$ ����	����� 
�������� 	� ����	�'
����������	��� �
����� ��
����� � 	������� �������!� ����� ����� ���	 ���� � ������� �������
=� � =�� ��� �� ������� ����	����� 	������� � < /�

1� �� *��(���� ��� �(����� �����	� � ��	����	������	

"�	����� 	� ���������� � 	��������� 	���	
�� �����	������� 	����� #�� �� ���	���� 	� 	�����
� < �

�
$�

� .. � <� .
/
� � .

/
�� � .��. � <� �.

/
� � �.

/
�� � .: � < .�

/
#� .
/
� � �.

/
�H � �.

/
� � .

/
�$* #0�7�7$

� :: � <


.

/
#� .
/
� � �.

/
�� � �.

/
� � .

/
�$ #0�7�4$

#�����	��� 	�� #8�5�/$� #8�5�.$$� ���� 	� ��� � 	� 	�� ��� ��������� 	����� ���������
� ��
���� �

��
�
�� � � � �� 	�������� 	����� �
������������
 ��
��� � �	��� ���	�����
G������ 	� ������� � �� �� ��� 	��������	� ��� ��	���� ���	���� ���������� ��������	� ��������

������� � 	��������� 3�
�������� ���� ���	�� ������ 
��� ��� ������ �� ��	�������� ��������
G�
� 	� �� � �� �� �������	������ ���	���� 	����� ���������� ���	���� 	� ��
���	
�� ��	����'

����� �������� ������� =
�� ���	�� =
�� � ��	���� � ����� #�� ��� �� ������� ��� �!�
� $ � ���



@�=� ����������0�� ��/���5�2���� ���������  ,�	�
�� ��������585

��
�
� � ��� ��>�

� $� "�����	������ � 	� ��� 	������� �������� �������� =
 < =
�H =
� #� ��	����
� ��� < �� & ��$ ���������� ���� ���
	�� � 
������� ����� �� �� =
� � 
������� ����� �� ��
=
�� � �	�� ����� 
������ ������� 	 �� �� ��� ����� � 
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������

"�������� ���� �� 8�. � ������ �� ���� ������ ��������� #(�$� 
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'
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�
������� 	����� 
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���� ������� ������ O < :� "��	�� �� � ;4OD"	 � <
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���	���
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����� ��	��� 	��� �������� � �������������� ����� � 
��
����� �����	�
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� � �� �� ����������� ������������

������	��� "����
� � �� #��� ��� �� ������	���� 	����� ��	��� 	�����$� ��� 	� �������� ������

=8� 
��� �� �	
� ������� 	� =$��� #�������� #0�5�5$$� ���
��� � "����
� & "����

� �

G�
�� ������� =


��
< =
� H =
�� ����� �
����������

"����
� & "����

� < ���
��"������

�� #0�7�0$

�� ����������� ������������ ������	���� �� =
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�� �" -@�=�@. �����"��� �� ��� ��%�� ��� ��� ���� �� $��� �� ����$%#�#�

�$�#��$ � ���������� ��*��"����) *�)� ���) �$�����) +��#� $B "���
�� � ���� �� 0�� �"� -�.

�+#����# � �� ��%�� & � �� 0�� �"� -+. ���� # ��"#����# �# $�����

,��� 
�����������	�� 	� =
� =8 	� ���
��� �� 	��� � 	��
�� ������	���� "������
�� �� #0�7�0$�

�	�� 	� ���	� ������� 	�  �
����� #����� ������ > 4�/$� ���� � � 	��
�� � ���� "������
�� � �� � 	���

/#/� � *$ H . � �
�� ����
�� ��� � �
���������� ��������� #����� ������ �4�5�/$�
A����� �
����	� 
��� 	� ���������� ��� 	������� �������� �������� =
� � =
� ��  
	�����

	� < 	� < 	$ �� 
��	��	��
�� ���������	��� ������	���� "������
�� � 3����� �������� 	�� 	� � �
��

"��������
�� ���������������� ������	����� "���� ����� =8 ���� � ����� � 	� ���
��� � ���� �

�� � 	��� � �
���� � �	�� ����� "��	�� �� =8� < =�� ��� ���� ����� � ��� 	��� /.�
��
� 	�� �
������

�$ � �� 	��
� ��
��� #0�7�8�$ ��� 	���������� ��� ����	���������� � � 	� 	��� /#/� � *$ H . ��
����
���������� 	�������� ����	� �� =
 ���� �� �	�� ������ � ������ 	��������� ��� ��� 	� 	��
	���������� ��� 	� 	�� ����	���������� #������	�� � �����	�� ��������� 
������� ����� $$�

"�����	��� "��������
�� #���� � �
��$ �� ����������������� � ����� ����� 	��� ����	��

��
���
� �	� �	* /��$ < /� � <� �	�$� < � � � �	�$� < � �� #0�7�..$

� �� �� ��������� 	����������� G� �	���� ������� ��
�����
� ��� ������� � 
��	��������

��$ � �� 	��
� ��
��� � "���
�� 	�����������

,� ���� ����������� ��	������� 	� >������� >0�5� � ������	���� "�������
�� #���	�������� ����

������ ��	�� �� >������ #�$$� 
��� �� �������������� #�� 
���������$� ����� 	������ ����	��
��
���� #
��� �� ��������$�

� $� < � � � $� < � � . �� � $� < � � . � � $� < � �* #0�7�./$
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��	�����	��� ���� 	���������� � ���� ����	���������� ��
����
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/
#� � � � � � . �H � � � . � � � �$�


.

/
#� � � � � � . �� � � � . � � � �$ #0�7�.5$

#����� �� � �� ��� 
��������� ��
���� � #0�7�./$ ����� $� �< $� � � �� ���� =8'��
 �����$�

;��������	
� �� ������� �� P =��� =8Q < : 	��� � 	� =8 ���
��� � 	��
�� "���
�� * ������	��� "�������

��

�������� =8 �������� �� ���� 	���������� ������ � �� ���� ����	���������� �������

� ������	���� "�������
�� #���	�������� �������� ������ ��	�� �� >������ #�$$ ����� ����	�

��� & �� ��� & � � )�� ��� & � � )� ��� & ��� ��� & � �  � ��� & � � 0�� ��� & � � 0� ��� & � �  ��

2�9� !�

��� 	� ���� �� � ��	���� 	� ���� �� ��
���� � #0�7�.6$ ������� ������ �� �� ����

	���������� � �� ���� ����	���������� ��
���� ��
� ������� � "�������
�� ���� ����	 
��� 	�

	�	���� � / 	���������� � � / ����	���������� ��
�����
+������� �� �� "�������

�� ��� �
� ��	����� %������ ������� 	������ ��
������
�

���
� ������	��� "���
�� � $ < /� � *� �� 
����
	 * ��� ����� ��������� ��"���

�� < * H . �

���� 	����������� � ���� ����	����������� ��
���� � 	���	������ ����	� � =8 � "���
�� 	� ���
����

"�	�������� 	� "�������
�� #�	�������� ������ ������ ��	�� �� >������ #�$$� ��� ����� ����	�

� $� < � � . � � $� < � � . � #���� 	���������� ��
���I$* #0�7�.7�$

� $� < � � � $� < � � / �� � $� < � � / � � $� < � �� #0�7�.7�$

3�
��� �	�� 	� ����� 	���	������ ����	� � =8� ������� / 	���������� � ���� ����	���������� ��
����
+������� �� � ������	���� "�������

�� ��� &�������	��� ���	�� ��
������
�

���
� ������	��� "���
�� � $ < /� � * �� ���
	 * ��� ������� ��������� ��"���

�� < * H . �
���� 	����������� ��
���� �� �� ����
 ���� � ����� ����	����������� ��
���� #� 	���	������ ����	�
� =8$�

"����� 	� �� >����� #�$� ,���� ���� #����� ��$ ����$ � �� "��
�� #�	�������� ���� ��	���


�����$ 	���������� ���	���� )�
�� �� 	������ ������� "������
�� L ,���� � �� ������ 	��������

#����� �$ ����$� +
� �� � �� ��� 	����������� ��� �� ������	��� "�������
�� #���� ��	��� >�����

#�$$ ����� ���� 	����������� ��� �� 	�� ������ "�����
�� � "�������

�� � + �� �� � �������������	�� 	�

������� ��
�����
�� #�� * �������$� 3�
��� "�������
�� �� ����	�����������

)�
�� �� "�������
�� L �� 	� 	���� #� ����� 
���������� ��� � ����� ������$ 	� ������	�����

"�������
�� � �� 
��� 	�� ����� � ��� / 	���������� � ���� ����	���������� ��
���� "��	�� 	� "�������

��

	���� � �� ����� 
��������� � 	� "�������
�� � 	� "�����

�� #�� �	�� ����� ���� ����	����������

���	�� ���� 	���������� ��
���$� �������� ���	�
 	� "�������
�� ����� 	��� � ��� 	����������

������� ��� 	�� "�������
�� ����� ���� 	����������� - ��
� �����

�";&2 �!-! � �6�6�6 "�������	� �	���� � M���� "�����	������ ������������� � ���	���

� ! � 
��
< � !����	 �!� � @ � 
��

< � @����	 �
� "��	�� �� 	��
� ����	�������� =#�� #� 	��
�� � ��� ���	����
	�����$ �������� � ����������� ��������� ��� �� � ��	������� � ����� � ��� 	��� /. 
�� 	���	�����
�����	�� #� ��� ���� ��� ���� 
��	����� � ����� ���	����$�
"���� � =#�� � ! � � @ � < � � @ � � ! � #�	�� ����� �� 	��
� ����	�������� #�� � ��	�����
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�� ������	�������� ����	����������	�� ��
���� � ! � � @ �$� ,��� !�
���������� ��������� #�����
#0�7�5$$� �����

# =#
����
� � ! �$# =# ����


 � @ �$ < � � ! � � @ �� #0�7�.4$

-����	��� ����������
� ! � <� !H �H � !��� � @ � <� @H �H � @��� #0�7�.8���$

�� ��
=#
����
� � !/� < / � !/�� =#

����
� � @/� < / � @/� #0�7�.1���$

#��� 	� � ���������� �� �����
���� � 	���	����� ������	���� � =#
����
! ���	�� =#

����

 * ��� ����������

��� 
�� �	�� �� �������� �����������$� ,����������� #0�7�.8$ � #0�7�.1$ � #0�7�.4$� ��
�� ���������
�� 	����
� �� ����� 	����� 	� �� 	����
� �� �	��� 	����� ����� 	� �

� !H �& � @H �H � !��& � @�� < � � !H �& � @H �� � !��& � @��� #0�7�.0$

�$ "�����	������ 	� � �� � !H � �< :� ��� 	
������ ��������� ����
�	�� #0�7�.0$ 	� !H �
� ������� ������  ! H � !H� ��� � @H � < � � @H � < :� � #0�7�.8�$ ��� ���	
���
� @ � <� @��� ,����������� � @H � < : � #0�7�.0$� ��������� 	
������ 	� @� � � ������ ������
 @� � @��� 	��� � !� � < � � !�� < :� � #0�7�.8�$ ��� ��� � ! � <� !��� 3����� 	��
��������� �$ �	���� � M��� �	�� 	� ����� =#���

�$ "�����	������ � �� � @H � �< :� +������� 	��� � ! � <� !� �� � @ � <� @H �� ��� ��������� �$
�	���� � M��� �	�� 	� ����� =#���

"��	�� 	� 	��
� ����������� !�
�������� � ����	��������� ����� � 	��
� ��������� #	���	
�$
������������ �������� �������� �� � !� #�� � @�$ ��� H. ����. �	���������� ��
� ���� �����������
�������������� 	���������� #��� ������������$ ����� 4	 � "������ �� � ��	���� 	��� �� ��
��
�������������� � ��
� 	��� �	��� M����



���� �1


�'2�'��(' ���3*('

�9�� *	��������� ���	�������� ����(��������( �����

���� �����
 ��	������ �� ������	����� 	������� ������� 	�������

�$ 
�� �� ����������	��� ������������ �� ������������ �� ����	� � ��������

��$ 
�� �� �������	
� ���� 
��� ������������� ���������	���

"�
�������� � 	� ���� 	��������� 	������ ����� ��������� �� ������ 
��
����� �������� �������������
����� 	��������� - 	��� ������� � ��
���
� ������� ��������� 	� ��������� ������� � �� � �������������
�������������

� ����� 	�	���� 	� �	������ ������ ������������� ������� � � 5�6 ����� 	�� � 
������ ��'
����
� ��	���� � 	���� 	����	� #����������	� ����
���� ����������$ �������� � �����	� #����������
����� ����
	������� ��������� 	� ����������� �
	������������� ������������ ��� ���������� ����
�  ��
� ������$� �>������ ��� � ���� ����
� ����� ���� ����������� ��� ������ �����

�9���� ,����� ����� 	������ ���	�������� � ��3������ ���+

�����

)�� �	�� 	�� � ����	��� ���� ������������ � � 5�6�.� ������� ������������ 	���� �� 	���� 
�� ��
����� � ���	��� 	���	����� ������� ������������� 
������� 	�	���� 
��� ������������ ��� ����
����� � ���	��� 	���	����� ������� ����� ������ �� ����� ������������ ��� ����	��������
�������������� "� ������	���
�� � �� �����
� �������� �� ������������� ���� ���������
��������� ���	 ������������ � ��E���'�� �� 	� ����� #���	����$ �������������� 
�� ������
����
	��������� � 
���
���� ������������� �� ����� ���� ��� �� ����
	������� ������� ����'
����� ����� ���������� �� ����� ��� 
����������� ���� �	
����� ��������� ����
�� 
������'
��������
�� !���������� 2����������� 
������� 	�	���� 
��� ����������� #� 
��� �� ����� �
���	��� ����
���$ ������������ 	� =7 � �������� �� ����������
�� ��������������� 2�����������
������ ����	�������� 	�	���� #
��� ����� ���� �  
����� 	�	���$ �������������� 	� =7� J �� ��� ����

�����������
� ������������� 9����
� =7 � =7� ��	������ 
�� =7 � � ����������� �� �����������	��
3�
���

=7 < =7� H =7 � � #.:�.�.$
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� 	������ ��� ����� ��������	�� �������� ����� ����
	�������� #.:�.�.$ ����� ����	���� ��

=7#�$ < =7� H � =7 �� #.:�.�/$

,� � < . ����� ��������	��� ������������� �� � < : ����������	���� � �� � 
 H: ������� ��'
	������� 
���������� �������
 #
������������$ 	� ��������	���� �� ����������	��� �������������
9������� 	� =7#�$� � �� 
���� ��� 	� �	��	������ � ��������� �� ����	� � � #�� 	� ���	� � ��
	������ � < .$�

� ���� ����
� ����������� ��	���� �����	
��
�� ������������ ��� ������ 	������ ������	��� �
�������� �	�� ��� ����� � �� =7� �� =7 � �� ����	� � ������	
� ����������� ��

"�����	��������� #��� ����	�����	��$ � ����������	��� ������������ ��� ���	�� �	
�����
	��
���� ��� � ��� �	
�������� ������ 	������������

=7� � %	 � < 8�
� � %	 � � #.:�.�5$

�� 	� 8�
�� % < :� .� /� � � � ����������	��� �������	
� ������ � 	 < .� /� � � � � 3� �� ����� 
������

���� #��� 
������ �������$� 
��� ���������� ����	�� ��
���� ������� 
��	� 
����� 
��� ���������
����� �� �	��� #3�'����$ �������	���� �������	
�� ����������� 8�

�� "�����	��������� ��
��
� �� 
�
� �������	
� 	��
���� ��
� � �������� 	���	����� ����	 �� =7� �	�
���

G��	 �� ���� � ��������� =7#�$ � =�8�	��	 ��� �� � �
� � < : � � ����������� 
���
���� ��
����������	��� ����� � 	����� � �������� ������� ����������	��� "�� ���� �� ����	���� 
�����'
���	��� ������� �� ���� ����� ����������	��� ����� �������������� �� 	� 8�

�� � ����� ����
����
� �������������� 	� �� 	������ 3� < .� ��� �� ������� 	���������� ������������ 
�����
�����
	�
������ "�� ���� 8�

� ����� ���� ���� 
��� ����� ��� ����� � ��������� �������	��� ����� 8�
��� ���

�	����� �����
G�
� ���	�� ����������	���� ����� 8�

� � ������������� 	���	������ 	����� � % � #	� 	 ����
��������$ ������� ��������	��� ���� 8� � 	���	����� ��
��� � 8� � #������������ ��������	����
�������� ����������	���� �� � 	��	��� ���� ����� ����� 
� � 
 H:$� 3�
���

=7 � 8� � < 8� � 8� �� #.:�.�6$

��E���'�� �� �� ��������	��� ���� � 	����� ��	������ � ���

8� < 8�
� H �8��� H ��8��� H � � � � #.:�.�7$

� 8� � <� % �H � � . �H �� � / �H � � � � #.:�.�4$

��� �� � ������ �� �	������� 8���� � ) �� ) < .� /� � � �� G����� 
� 	�� �������� � #.:�.�6$�
	��� �	����� !������ �� 	�� ��
�����
� ���� ����
��

� L'� E � L'
���� � �E � �  �E �� � $ �E � � �� C �)�

� E �)��� E ��)��� E � � ���� � �E � �  �E �� � $ �E � � �� � � %� �"�

������/� L'� ������� ���� �������	
 � �	��	���	� �������� ��� �� ����
�

�

�
� ����	� �
������=2�� ������

� �	��
������ � ����	� �������� +���	 �� �� �������	� 	�� )�
� ������� �������	� ������� � L'�� ����



���=2�� ����	 �� � � �� )�
� 	� )��� ���2�� 	�
������	�� ���
�� 	��� )�

�� �������� ;��� ; %� � ��
������7 ���2��	��� 	��2��� ����� )��� ������ *� ����� * �	��� ��� * �� ������2��� ����	��� � ��� 5�������2����
"� 	��� )�

� ���� )��� � /��



51: �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

�9���� 0�������� ����( ����

)������� ����
�	� #.:�.�8$ � ����� ��� ����������	�� ���	�

# =7� H � =7 �$#� % �H � � . �$ < #8�
� H �8���$#� % �H � � . �$* #.:�.�1$

�������� 
� 	� �	������� ������ � �	��	���� ���	 ����	���� �������� ����� ����

=7� � % �H �# =7� � . �H =7 � � % �$ < 8�
� � % �H �#8��� � % �H 8�

� � . �$� #.:�.�0$

G� �	���� #.:�.�5$� ���� 	�����
 �� ����� 	����� �� ����
 ����� ����� �� �	��� 	������ ��
�� ������� �����	���� ,���� ������� � ������� 	� �� ��
� �������

=7� � . �H =7 � � % � < 8��� � % �H 8�
� � . �� #.:�.�.:$

9��	��� #.:�.�.:$ ���� �� 8��� ��
� �	�� ����� ���� ����
�	� �������� 	
������ ����� % � �

8��� < % � =7 � � % � #.:�.�..$

#����� 	�� � ����� � % � =7� < % � 8�
�� �	�� ����� �� % � =7� � . � < % � 8�

� � . �* ��
�� ��
 % � %� < .$� "����� 	� �� ���	������ #.:�.�.:$ �� � . � � �� ��
� �	�� ����� � . � ��������
������� �� ����������	���� �������� 
��	� 
����� 	������

� . � < =� � . � <
�
�

���
��

� %	 � %	 � .�� #.:�.�./$

� ����� �������� #.:�.�./$ � #.:�.�.:$� ��
� ������� ��
����

8�
�� � %�	� � %�	� � .�H =7 � � % � < 8��� � % �H 8�

�

�
����

� %�	� � %�	� � .�� #.:�.�.5$

3� ��	�� #.:�.�.5$ ���	��� �� ��
����� ��������� 
�� �������  %	 � .�� ���������� #.:�.�.5$
	
������ 	� %	 �� �	�� �������������	�� 	���	������ ��
���� � =7�� ��
� �������

8�
� %	 � .�H %	 � =7 � � % � < Æ��8

��� H 8�
� %	 � .�� �%� �	� #.:�.�.6$

� #.:�.�.6$ ���� ��� � ���� � �� % < %�  % � .� �	��� �� ����
�	�� #������� 	���
������ #.:�.�..$$� 3�
��� �� #.:�.�.6$  % � .� �� ������� ������������ � �� ������ �� �� #.:�.�.:$�
��� #.:�.�.6$ �� #.:�.�.:$ � �������������� 	���	������ ����	� ��������� =7��

-��
� �������� �����	
���� 	� ����� ��
������� 9�� ���� ������ 	������ 
���������� ������'
��	��� 	����� �8�� ������� ��������� �� �������� ���� 
� ����
���
� ��	������������� �� ������������
����������	��� 	����� � % ��

 % � 8�� < . � #.:�.�.7$

������������� �� �� �	��	2��� �� �� ������ � )� � � � � � 	��� ������	 ��
	��	�� 4 �� � ������ ����
�������	� ��� ��� )� )��� ��
	��	�� � )� )��� ��� ������ ������2��� ���	�� �������	=2� ������� �� ���	
 �
���
 )��� )� 	���S� � 	�� )� �	�� )�� 	��
�=2� ������� � )� � � 4�9���� ��� � � � ��



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 51.

� ����� ��� ����
	������� #.:�.�.7$ 	� #������� #.:�.�4$$ 	��� �� . H � % � .� < .� �	��
��������

 % � .� < :� #.:�.�.4$

3�
��� 
���
���� 	����� ����� ��� � . � ��� ����� �����
���� �� ����������	��� 	����� � % ��
"���	���� ��� � �� #.:�.�.6$ ����������� �	���� �����
���� � � . � #� ����� ����� ����

	�����
 �� �	��� 	�����$�

 %	 � .� < �� � �%��� �
&/
��&/

�
� �% �< %� �	 � #.:�.�.8$

%�� �� � #.:�.�.4$ � #.:�.�.8$ 
���
���� � .� #�������� 
�� 
���
���� 8��� � #.:�.�..$$ 	�����
�� ������� ���������� �� ������������ �� ���
 ������ � ����� 
����
����� ������

G�
� �� =- �����
��� �� ����
��������� ������ 
��� �������� � % �� ���
=-


��
< =�� � % �% � � #.:�.�.1$

������� ������ 8������� ���	����	 �����	�� ������� L� 	� �������	� ������ ������� L'��

"������ =- 
���
���� � . � ����� � 	� �����	� � ����

� . � < .

8�
� � =7�

=- =7 � � % �� #.:�.�.0�$

��� ����������� �
� 	� ���������� �� �	��� 	����� ����� ������� �������

� . � < =-#8�
� � =7�$

�� =- =7 � � % � #.:�.�.0�$

#��������� 	
������ 	� % � ��
����� ������� �� ����������� !����� #.:�.�.0�$� �	
�������� ��
���	��� 
����� ������� �� !���� #.:�.�.0�$$�

������� ������ A������ � %� � !��

������� �����	 ������� �� �� �)�
� � L'�� ��	
�����	 �������

������� �����
 M�� � �� � � %� � !� ���� ��� ������ ������ �
�	
	
� ��	

��	
C �)�

� � L'��
�� ��� ��� ������ �

������ 	� ���� �� �� ��?	���� �� 2��� ������ 	����
 ���	�	
 ��������N

�9���� ����(��� ������( 	���� 5���������( �	���

3� ��	�� ���	������� 
�
� ����� ��������� ��
� �	���	��� ���������� ���
�������� ��������������
��������� � ��	���� �������!� � ����� ����
	��������

2����������� ���������� ����	
�� �������� �������� #� �� �� 	� ��������	��� ������������$
���	�

=7 < =9� � /��

5�
H =9� � /��

5�
H

��

5��
� #.:�.�/:$

�� 	� =9� � =9� ��������� 
�������
� �������� ����� ���	�� ����� ���
������ � 5��

��
< �#� � #���

"��	��� 	����� �� '�#5�� =�� "�$& '�#5�� =�� "�$& �
�
� & �

�
� �



51/ �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

,� ����������	��� ������������ ������ �� ����� # 
�����$ 	�	��� ���������������� ���
�����

=7�

��
< # =9� � /��

5�
$ H # =9� � /��

5�
$

��
< = � H = �� #.:�.�/.$

"����������� �� ���

=7 � <
��

5��
� #.:�.�//$

����� � �	�������� 
�
� ���	� �	����� ���� 8�
�� � �	����� 	����� � % < : � �� =7��

N������	������ ������������ = � < =9�� �*	

+�
�� ������������ �����
� 	������� ����� 	� � < /� %�

	�� � � 0�. ������� ���	��� �	
����� 	���	����� ������� ���
��� �������
����	
�� ��������������
-���� 	�� L� < � �

�	
�(	*�

��	
#�����	��� 	�� #0�.�/5�$$ �  5� =� " � %>$� < A�9#5$�

�
9 #=� "$ 
��

������������ 	���	����� ��
��� #0�.�/6�$� G������� ���� ��� 
������ ������� % < .� > < $9 < : #���
%
�
< .� /� � � � * >

�
< :� .� /� � � � � %� .$� ������������ � < /� ������� � L�� < ���*�

�	
� �	�� ����	� �
�

�76� 6�A� -������� � ��� � � ��
9� #=� "$ < ��

��
#�������� #4�4�1$$ � � A���9�#5$ < /# (

�/
$
�
	 �
�$%
�/

#����� #0�.�/4$$� ���	����� �� !��
���� �	������ 	����� ���	�

 5� =� " � % < .� > < $ < :� <
�

/�

���6
�
� 	%
�/ � #.:�.�/5$

���������� � ����� 	���� ����� � �� �������� �������	������ ���� L�� �������������� /� �
���������� 2� ����� ����� ���	 / ���
������ ������ ��������� �����	
� #
��� �� �	��������� �
���	
�$�

G� �	���� ������� � ���������� �����	�� #� 0�6�6$ ����� � ������� ��� ; < 4 < O < : �
� �� �� �	����� 	����� ������'��� �����������

� #% < .� > < $9 < :� $
 < �.

/
$ � #% < .� > < $9 < :� $ <

.

/
$ ��

+��� ���	�� ��������� ����� ;4 	�������� #����� ��	��� �����	� �� ; � 4$� ������� �	�� ��'
���
����	
� ��
��� 	����� � ���	��� � ��� � ; < D, < : � � 4 <D' < : �� ��� ���� �����
� �� ���	����� !�
��� 	����������� � 	���	
� ����	���������� #����� � 0�7�.$� ��� �����

1�
/6���

�
� 	
�/

�+�	+	� #( �
	
#$
�$(� �

	
#$
�$� (� �

	
#$
�$( �

	
#$
�$$ #.:�.�/6$

#(� �
	
� � � ������������ � / � � 7
 �

	
� 	�������� ����	�$�

������� ������ �� M�� �� � � %� �$#� �����	��� � C CE6 C % � � � CE� C % � N )� ������� ��� �� ��
� %� �$#� �)��� 
�� ���	��� ��������� �������	�	���

������� 	�� 	� � ����� ���������	��� �	����� ���� 8�
�� < L�� H L�� � �.:1� 1�A

����������	���� ������������� =7�� -����������� 	� 
���
���� ����� ��� 8��� ���� ������ "����
#.:�.�..$� ����� ����������� ����
����� �����	� ������������ #.:�.�//$ � 	����� #.:�.�/6$� 3�����
	� 8��� � 56�A�

������� ������ ������������ �����	�� � )��� � �� ������� � )���	��� ?���2�� ����� �����	����

G� ������� >.:�. ���
�������� ������	
� ���� � ������ � � ����� ����
	������� � �
	������������
���� �� 	��� �� 2�� ���� � �� 	������ 	�	���� M�	 � (�		�

������� ����� <)���	��� ����� �� � ��� ��� ������� 	� 2������ ,  %� )�
��� 8 )��� ���������������=2� �� ��

)��)�"
��� % )�*�+��"

��� ��



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 515

������ .:�.� �"#!'%!(%! #!2*+.&.& !;<=!#$-!(.& $ #&�3*(& '" =#,! =!#.*#1&3$"(! =":
=#&,;! 2& <$<.!-! �!� �$	 $ �!		�

2� M�	 (�		

8�
�� H 8��� #�����$ �86�1�A �.05�A �547�7�A

8�
�� #�
	����$ �81�4�A �.08�.�A �58:�A

8�
�� #�����$ �.:1�1�A �/65�7�A �655�A

�9���� 0�������� ���(�( ���� 
� ����(���

3� ��	�� ����������� ������
� �� ��	����� �	���	��� 	� ���� � �	�� 	����� � #.:�.�8$ ��������
����� ��� �� �� � ����� ������� 	� ��� ��
� �������

=7� � / �H =7 � � . � < 8�
� � / �H 8��� � . �H 8��� � % �� #.:�.�/7$

3� ��	�� #.:�.�/7$ ���	��� �� 8���� ���������� ����
�	� 	
������ 	� % �� ,���� � ��
 % � .� < : #�������� #.:�.�.4$$� +
� � #.:�.�.7$ ��������� 8� �� � #��� �������� #.:�.�7$$ �
������ ���� ������
� �� ����� 	����� � �� �	��� 	������ ������� �

 % � /� < :� #.:�.�/4$

������ �� #.:�.�/7$ 	���
8��� < % � =7� � / �H % � =7 � � . �� #.:�.�/8$

"��	�� % � =7� < % � 8�
�� ���� ����� �� �	��� 	����� ����� �	�� #.:�.�/4$� )�� � #.:�.�/8$

=7 � � . � �������� 	� =7 � =� � . � � �	
���	���� �������� ���������	�� �� 	���	����� ����	 � =7�� ���
� #.:�.�/8$ ������� �������� #.:�.�.8$ � ��
� ���� �

8��� <
�
� 	�

�
�

% � =7 � � %	 �%	 � =7 � � % �
8�
� � 8�

�

#���� 	�� 
���	����  % � .� < :$� )����
������ �������� ���	�

8��� <
�

�	�
�
( �% � =7 � � %	 ��	

&/
��&/

�
� #.:�.�/1�$

������� ������ ������� �� �� � %� �$6�� ���� ��� ������	��� ��������� � ����

)��� C �� � L' ��)�
� � L'��

�� L� L' � � � � � %� �$6#�

��������� � %� � 6���

������� ������ ������� �� )�� )���� �� �� � ������)�2��� L' � ���������� ��������	� ��� ��������	� @����@� ��
�� )�

� �	�	� 	��� ���� ��

)��� 	 % 
 � %� �$!�

��� ��
� ���
� ������� �� �� �� ���=2� �	��
��� ������	�� ��� �� �� ��������� 	���



516 �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

+
� 	� ������ ������ ����� �� >����� > .:�.� ����� � �� #.:�.�/0$ ��������� � ��� 	�
8�
� H 8��� H 8��� ����������� �
	������������� �����	�� 8� �� 	�� ��� ���������

A������ 	� ��������� #.:�.�/1�$� "� ������� ���	��� 	����� 
������� 	�	���� �� ��	
�������
������������� �� 	� � #.:�.�/1�$ ���������� ������ "�	������ 	� ������� � �� ������� ���� 	������
� �� ����� 
������������ -����	����� ���� ������� �	��� �� 
������������ � ����� ������ ����
����� ��������� ���� ������
� 8����

�!-& ��6�6� �� &�	 
�����������
� 
�	 8�
�� 
���� ���	��������� 	� 8�� 
��� ������ 
��	�����

�
�� 
�����������
�� 
�	�� ��# ��	 �	��	�� 
�������� 
�����������
� 
�	 8�
!� �< 8�

� �

�� ��	 �� ���������� ������������ =7 � � 
�����������
	� ���
�� � % � �	
���
�� ��# ��	 O� =7 � � ��
	
�� 8��� �����
	 �	��	�� �

�8���� � O� =7 �

�8�
!� � 8�

��
� #.:�.�5:$

�
���� 7����	��� ����� ���� ����	� � ���	� ����	� � � %� �$6��� ����� �)���� 	 �
����

�
�

��� � L' � � �* ���
�)�

� �)�
��

���� ��

�� ������� �� ������� � ��� �)��� �� ��	�� ��� ���	�� �)��� ������� /� 	� ���	� ����	� ����	�� )�
� ��

����	��=2� 	��)�����
 	���)�
��� ���� 	� ����� ���	���� ���	� ����	�� ��
�� �)���� 	�����

�
�
��� � L' � � �* ���
�)�

� �)�
���

C
�
	�
	

�
�

��� ������ ����� ����� �

�)�
� �)�

���
C ��� ��������� ����� ����� �

�)�
� �)�

���
C ��� ��

���� ����� ����� ��
�)�

� �)�
���

C �� ���

�)�
� �)�

���
����������� �� ����� ����2���

D� L� C � L�� � � � L� ��� �������� �#� �$��� � ! � 

3�	������� O� =7 � ����	� 	��� � � % � #� � =7 �$� ��� �� � � �	����� ����������	���� 	�����
� %	 �� +
� �� 8�

!� ������� ������ � 8�
�� ��� �� �	�� 	����� � #.:�.�5:$� � ����� ���� �

���� ������
� ��������� ���� ����� "�����	����������� � 	� 8���� ) � 5� ���	 ����� #
�� �	�� ��
������� 	������$� ��� �� ���� ����
	������� 8�

�H8��� �� ������ �������� 	�	���� 8� ��������� �����

�9��� 0�����	�� *	���+�� �%��	 ����	����( ��������

3� ��	�� ���	������� ������� ���� ������
� ��������� �������������� � ����� ����
	�������
	�
	
� 
�	 �	��	���	� �	������ � �� � ��������� ���
�������� ����� #���� 
������� ����
'
�� �!�
�$� ����������� �� � ����� ���� 
����� ���������

,� �������������� �	������ ����� ����������� ������	 ��� ��	
��������� ������� ����� ����
���
#��� ��� �� ��������� � #.:�.�/1�$ ��������� �� 	� 	������ ��������$� -	��	������ 	� � 	� �����
�	�
�
	������ #�
�� �������� �����$ ���� ���
� ���������� ����� ��� ��������� ���
��������

��� ������	
� 	��� �� 
�������
� �������� 	�	����� � ��������� ������	 
�������
�� ��������
��� 
�������
� �������� �� ����	
� ������ � ����
����

,� � ��	���� ����������	���� ������������� ������ �� �������� 	��� ������	� ����������
	����
� � ������������� ���� 
�� �	�� 	� 
����� ������������ �������
� 	����� 	������

,������������ ���
����	
� ��������� � �� ������ ��	���������� 
�� �� ���	����� )�� �	��
	�� ����� � � 6�7� 	� �� ���	���� 	� ������� �� �!�
����� ���	����� ������ ��	� � ��������� ���	�����
,������������ ������ ��	� #��� �� ��� ��������$� ���� 	� ����� ��������� ���	���� #	� ��	��

������G	
����� �	����	
�� ��
�H �2������ �������	� )�	��



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 517

$$� �������� 	��� ���� �������� 
�������
� ��������� -���������� �� ������� 	!����� ��������

���������

=91  � <
=+

/$5�
� �

�

/$5�
.

.5
#5�

.

.5
$ #.:�.�5.$

#����� #4�4�.8$$�
.	��� ����	� �	���	�� 	�	���� 	� � ���� � ���	� �� ����� �����	����� 
�� � 	� �
������� ��

	������ ��������� ��	������� 5 < 5�� � 
������'��������
�� ��������� �	�� ��	�� �	
�������
��
� � � ���� ����� ���������� �������� ������� �� ��	
������� ����
�� ��� ������	��������
� 	� �� ���� ������� #������ ���������� ��� 5 �� ��� �	������� � 5 < 5�$� ���� ������
� 	����� �������� ��������� �������
� 	����� 	����� ������	
�� ����
��� #�������� 4�0�4$�

,������������ ���� 	�����
 �� �	��� 	����� � #.:�.�5.$� � � ����� ����� 	������ 5 < 5��
��
� ������� 
�����������
� ������	
���
�

=7�

��
<

=+�

/$5��
� #.:�.�5/$

)�� �	�� ����� �� 
��	�����  ��
�� �����$5�� �� ������ ��������� �  ����
� 	�	��� ����� ������������
��� �� #.:�.�5/$ 	� ������ ���������� ��� ����� ����� 
��� �������������

�������	��� �������� ���
������� ����� � ��� ������� �� 
���� ������� ��
� � 	� ��
���	
�
�������� ���
�������� ����� ����
��� =' 	������ 	� 	������	���� ������

=7 � < �=' ��� #.:�.�55$

�� �� ���	� ������������� "����� �� 0'�	� �	������ ��� ���
�������� ����� �� ��� 	� #.:�.�55$
	��� ��

=7 � < � =3�8 < �83 ��	 =� #.:�.�56$

�� �� 8 ���������� ������ 3 ���
������� ������ ������ �������� #
��� �� 
��	������ � ���� ��'
���$� � = �� ���� ����� ������ 
��� ������� 
��� ������	�� �
���� ��������� � ������	�� �
����
��������� ���
�������	�� ����
��� 	 ���� 	����� � 0'�	�� ��� 	���� � �� 	 ���� 	������ 3�
���
��������	��� ������������ ���	�� 
������� 	�	���� ���	�

=7 <
=+�

/$5��
� 83 ��	 =� #.:�.�57$

>�� =7 < =7� H =7 � ����� � �������� !�
��� ���	���� '�#Y$ ��������� ���	���� � � ����� 
�����
�������� �������� !�
��� ���	��� '�#5$ ������� ����������� �������
�� 	������ 	������ 
���
	����� ���	� ��������� �� �� �	���	���� �� ������������

���������� �������	
� ����� ����������	���� ������������� 	� 89 <
9�9	���	

��+	/
� > < :� .� /� � � �� �

������� 
��	� 
����� 	����� #� '�#Y$$ �� � =� " � >$9� � $9 < �>��>H .� � � � �H>* > < :� .� /� � � ���
�	����� ���� �� 8�

� < 89� < : #���� ���������� ��������$ � �� �� ���������	��� � �������
�� �	����� 	����� � > < $ < : � <� % ��

"�� ���� �	�� 	� ���	���� � �������������� ������
� 8��� � 8���� �	
���	���� ���������� � ��
������������ =7 � 0'
��������� ��
���	
�� ��������� #�������� #.:�.�56$$�

A���� 	�� � #4�4�0$ � � ��
9� #=� "$ < �

�

�
�
�
��	 =� ����� �����

>$ � =7 � � >�$� � < �

� �

�

	�� = =

� ��

�

"� ��
9 #=� "$� �

� #=� "$�
��

9� #=� "$�



514 �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

�� �� � �� ��	 	� �������� 
��	������ "������ !��
���� � �
� #=� "$�

��

9� #=� "$ 	� �� ����������
�����	� �� 	������ �������

=/#"*$� �
� #=� "$�

��

9� #=� "$ < � �
� #A

��
;
=� A

��
;
"$�

��

9� #A��
;
=� A

��
;
"$�

"���� ����� � �
� �

��

9� 	� �����	� 
�� ���
��� ��������
+
� �� >� � :� ���

� �
� �

��

9� < ���
��

9��� H ���
��

9� H ���
��

9�	�

#�	�� ����� �� 	���
������ ������� �� >; 
�� �������� �������� � 8�/�5$� �������	�� ���� 	����� ���
������ �����	�� #�.$�#�.$9� < �#�.$9� #�������� #1�.�5:$$� ����� ���� ���� �� < :� ���
�����	� ������������� 	����
� ��� 	������� �����	� #�.$9� � 3�
��� �� >� � : �� > < >� / .� +
�
�� >� < :� ��� �� ������� ���������� � �

� �
��

9� 	��� > < .�
)������� 	���
����� ������� ���	�

$ < $�� > < �>� / .� � #.:�.�54���$

����
����� ������� #.:�.�54$ 	��� �� ?�����'@�
���'���� ������� �� 	������ ������� "��	�� �� =7 �

0'
��������� ��
���	
�� ���������� �� ������ � �� �	��������� � ����� 	������� 
���������
������������ ������	
�� ��������� ����� ���� � 	���	����� ����	 � =7� �� 	������� ����	 ��
=+� ����
����� ������� ?�����'@�
���'���� ������� 	���� ����� �� ��	����� � $> � =7 � � $�>� �
����� ���� ���������� � ���� 	��� �
� $ < $� � > < >� � .� >�� >� H . �� >� � .� � 	��� �� > < . �
�
�� >� < :�

+
� ��������� � ?�����'@�
���'�� ������ �� �������� ���	����� ��������� #�	�� �������� ���	��
�� =7 �� ������� ��������� �������� #1�.�.8$ � ���� ����$� ��� ���	 ����� � ��������	� > < >��

���� 	��� 8��� < > < $ < : � =7 � � > < $ < : � < :� � � ����� �������� ����	���� ����

	�����
 8��� <
�
9F�

��

�H��

�> < $ < : � =7 � � >$ ��	

� �	

	�%	
/

9�9	��
< ��+	/

�	
�> < $ < : � =7 � � > < .� $ < : ����

-	��	������ 	� � �� � �
� #=� "$ � ��	 = � � �

� #=� "$ � < ��
�
� �� �	����� ���� ����
'���� �!�
��

�������� � ����� ����
	������� ���	�

8�
� H 8��� H 8��� < : H : H 8��� < ��+	/

��	
8�3� � #.:�.�58$

3�
��� �	����� ���� 	� ����� ������ � ���� ������
� � ���� ��� �!�
�� ��	� ����� 
��������
����
'���� �!�
���

�9���" ���������� ��(��������� ����7�� (���� ���	����

5����	�������

������� 	����������� ������������ ���������	���� ������ ������ ��������� �� ��	������ ���� �����
�
������ �� ����	������� � ������� 	����������� ������������ �������	���� ������ 
��� �����
����������� � 	������� ����
�� ����� �� ��������� � 	� ������� �������	���� ����� 	��� ��
������� ���������	���� 
� �� �� �� �������� "������� 	������ ������ �������� �� ��
�	�



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 518

����� 	� ���	�� ��	����� �
� ����� ����� 	�������� � =/#<$ � < � G� � ���	���� 	����� 	�	���� � ��
��
�� � �� ����� 	�������� � ����������	���� �������������� ���

P =/#<$� =7� Q < :� �< � G� #.:�.�51$

� ������������� ���
P =/#<$� =7 � Q < :� �< � G #.:�.�50$

#��� ��� �������� ����� 	�������� � ��������	���� ������������� =7 < =7� H =7 �$�
� ����� ��������� �������������� 	� �� ��������� ����� G < 9#5$� ���	�� �� �� ����	������� �

����������� ������ �������� ������ ��� �	�� ����� ����� �����	� 	� �� ��������� �� ���� 
��� ����
����� 	�������� ��������� ��������������

9������������ ���	��� 	������ �� ���	�	���
� ����������� ������������ ������	���� "�� 
��� 	��
����� � � 4�5�6 � ������� ������� 	�  �
���� #����� � � 1�5�.:$� ,������� ��	������ ���������� �
������	���� "�� #� � �
��$�

� < �� ��
��� "��� #.:�.�6:$

"�����	������ � �� �������������� ��������� ����� A#5$ ����� �������� #.:�.�51$ � #.:�.�50$�
��� 	�� 
�� �	�� ����� #����� � 4�6�/$� =7�� =7 � � =7 ���
��� � 	��
�� ������	���� "�� � �
	��
�� ������	���� "� ������� �� ����� ���� ������	��� "��� ������ "����� ��� � 	��� �	�����
������	������ "�� ������ �	��� "� 	�� ��� ��������� 	� ���
��� � �
���������� ��������� #��
	���  �
��� �	��� ������ �������� �	���$�

G� �	���� ��������� ��� ������������� ������ ������� 	�����	�� � �� ����� ������	����
"���� �� 	��
� �� �>�	�� ��� 	� �	��� � �� ������� ���������	�� ����������	��� ���� 8�

��

������� ������� <)���	��� ��� � �� 	� ��� ����� 	�� )) ����
 ������ �� ��������2����� $< E  ��
������	
 ����
����� ��=2 � ����� 	�� )� �� ������������=2� �� � ����� ������	� � ��	��� ����2	� ����
�!� �$&�� ������ 	���
�	�����	 	�� 
�	��� ��������

)�� �	�� ��������� �� �	
��� � ���� ,���
�� ���
������� �������������� �������� � "9���9

	��
� ���� 89 
����� �������� ��	���� ���������	��� ��� ����������� #	 �������	��� � !�����
!�
����$ �� ������� 	���	����� ��
��� � >� $9 < > �� G� �	���� 	���
������ ������� #.:�.�54$ 	�
��� ��
� ����� ���� ������
� 8��� �� 89� � ���� ������
� 8��� �� ���� �����

�9���# 2��� �������� ����� �	��� � ��� �����	�� ����+

	����

)�������� ������������ =7 ���
����	
�� �������� � � ���
����� #� ���������� ����� �����
����� �$ ���	��

=7 <
(�
��

==�
�

/$*

�
(�
��

���

5�
H

(�
�<�

��

�#� � #�� H
(�
��

,#5�$=+� � =<�� #.:�.�6.$

�� ��

,#5�$

��
<

.

/$�
*�

�

.

5�

: #5�$

5�
#.:�.�6/$

#�������� #0�.�58$$� � : #5�$ �� �������	������ ����������� 	���� 
�������� �� ������



511 �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

+�������������� ���� 	������ ����
� � .:�6� �
�������� �� �� � 	� �� 	����
� �����	�������
���� 
�� �	�� ��

�(
�<�

*	

�#� � #�� ������ ���� �	������� �������	������ ���������� =Q� #	����������

������������ ������$�
(�
�<�

��

�#� � #�� <
(�
��

=Q� H
(�
�<�

=:
���*�
�� � #.:�.�65$

"���	���� ��
�(

�<�
=:
���*�
�� ������ 	� ��������
	� �
��������	�� ,� �������	������ ����������

: #5�$ � #.:�.�6/$ 	� ����� #�(*	

+�
H =Q�$�

1 ����� � ����
�� ������� ��	���� ����� �������'	���	
�� 	�������� �� ������ ����� � �����'
���� ������
����

(�
��

,#5�$=+� � =<� 6
(�
�<�

=:
���*�
�� #.:�.�66$

� ����� 	� ����������� 3� ���	� 	� ����������	��� ������������ �������	������� �����

=7�

��
<
�(

��
= � <

�(
��#

��	�
���

� (*	

+�
H =Q�$ � #.:�.�67$

� ��������
� B	��	���	� ��������� �� ������������ =7 � �

=7 � 
��<
�(

�<�
=:
���*�
�� � #.:�.�64$

������� 	� ��������� �	�������� ����������� �����������
�(

��
=Q� � #.:�.�65$ � ���	� ��
�

� =Q� ��� ��������� 	�������� #� '�##�$$� �� 	� ������� 
��	� 
����� 	����� �� �������	������
������������ = � ����� ��	���

�� %>$9$
 � � % < .� /� � � � * $9 < �>� � � � � >* > < :� .� /� � � � * $
 < /.

/
�� #.:�.�68$

�� 
������ ���� % �������	������� �������	
�� ����� ���� �������� ����� 
�� ������ 
������ ����
�� ���
���� � �����
� 	������� ������ �	�� ��������� 	�������� 	��
��� � = � ���	� �8�

�9 � �%� �>��
��� �� ����	� � $9 � $
�

����	����� ����	 �� =7� ������� �������� �� ����� ������	��� ���	���� #�������� � 0�6�5$ �
��� ������'���� ������������ +��� �� �'���
����	
� ��
���� ��	� ���������� #� ���	��� 	�������$
���������� 	�������� � =7� � � =7 �� ,��� �� �� ���	������ �������������� �������� �������� ����
���� 	���	����� ����	 �� =7� 
��	����	�� � ;4 ������
��� � 
�� 	� �������	������ ������� �������
������� >� � �� <

�
�
� � < .� � � � � �� 	�������� � �'���
����	
� �
���� ������� ������� ������ ;

���	�� � �'���
����	
� �
���� 	��� 4� A�
���� � ���� 
��	� 
����� 	����� �� =7� ��	������ � ���
� ;4D,D'	 ��

�������������� 	� 	� �� �������� 	� �� ���
�
� ������	
� � �������� 
�� 
��
����� ������
��������� ���� �������
� > 	� 
�� ��������� #2�$/��/)�� �� �� #2�$/�� !�� � � �������� ���
�����
	� � 	����� /)� �	������� ���������� �������	������ ���������� =Q� � #.:�.�65$ 	� ����������� 	�
	��� � ���
������ ����� 	� �!�
� ��	������� 
��� ������� � � � / ���
����� !�� '� ����� � �����
� ����� ������	��� ���	���� =7� #��� �� � 	� ������ �������	���$�



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 510

������� ������� ������� �� �� �	�	� 	�� �� L'� ���	��
 ���� �
���	��� ��
�	�����	 � � �� ������������=2�
 I�

9�������� 	�������� =7� � ������������ =7 � ���������� ��� � ��
������ �������� �������'
���� ���
������ ��� ������������� ������� � ���� � �
�� ������� 	�  �
����� �������� 	�
	� ������	���� 	� ��	���� �����	���� ; � 4 #�����	�������$� � � �
�� 	� ��	���� �����	���� ;�
4�D, � D'� G����� 	�� ��������
� ����� 	�������� G � =7� � � =7 � 	����� ��	���� 	�� �������
�������� � ��	���� 	�� 	���	
� ���������

������� ������� ������� �� �� � ����� @?2�@� ��� �������� !�C�E6E��� �� �� C � � �����)	 �����
��)��	� � ������ �������� �	����������2	��� ��������� ���� 0 !�I� �� ���	��� �	�	� 	�� � L'� 	���
�	�����	�

"��	�� ������� ����	����������	�� ��������� �# � �4 � �� 	����� ���	� �� �������� ���
�����
#�
��� ��� 
������ ������� � ���	� �������� � 
����� 	� ���������� ���	 ������������� �������$�
������ ����������� �������	
� 
���
���� ����� ��� 8���#�# $� 8���#�4$ � 8���#��$�

������� ������	 B������� ������ �� �����2�	���	�� ��� ��������

"" "" "" ""
##

##
##

##

��
��

��
��

8�
�

8�
� H 8���#�4$

#2�$/��/)�

8�
� H 8���#��$

8�
� H 8���#�# $

���
� .:�.� �!=&(%! '!)!(!#$<&(") ($,"&
21") #!2$'*&+(! �"*+"-1:",! #!=*+2$%!�

-	��	������ 	� � ��
���
� ����� ���������
>������'��� ���������� ��� ���� ����
	�������
���� �!�
��� ���� � ������� ����������	����
����� 
�� �	�� �� ���
����� �� >������ >.:�.�

3� ��	�� ����� � ����� � ���	�������� ���� 	�'
����
 �������'	���	
�� 	�������� � ��������������
���� ����� ��� ��	��� ������������ =7�� �� ���
	� � �������� �������� �!�
� ������� �	������
����� 	� >������ >.:�.� � ������ ��� ���� 
�� ��'
������ 3����� �������� ����	� .7'	���
� �������'
	��� ���� 8� ����������� ���������	���� ��'
���� 8�

� H 8���#�4$� 
��� � ���� ������� 	��'
��� � ; < 4 < D, < D' < :� 	 �* ����� 7'	���
�
�������	���� ������ 8�

� H8���#��$ �� ������ 0'
	���
� �������	���� ������ 8�

�H8
���#�# $ #	�� 	� ������������� 	���	������ 	�������$� �	����

	���	����� ��
���� � 	���	����� �����	�� � =7� �	��������� ������������ #��� ���	� ����� ����
������ �� 
���
���� �	������ �����$� ,� ���� ������������ ����� ����� =7 � <

�(
�� ,#5�$

=+� � =<�
#�������� #.:�.�6.$ � #.:�.�6/$$�

������� ������
 ������� �� �� ��� �� �����	��2�� 
���� ��������� � L'� � L' C L'� E L' � 	� ���� ����� �����

���� ���� ���2��� ���)	 � ����	� �)��	� ������ � ���)	 � ����	� ���	��� ������� ��� �� �����
�
� ����� ����� 
���� ���� ���2��� � �������	� ��)��	����	���� ������ ���	�� ��� ������	��

������� ������� ������� �� �����	��� !�C�D� �������� �� @�����@� � !�C�DE5� �������� �� @?�
��@� ����	 ����	��� ��
�	���2��� ���	��� ��� ��
�	�����	� 	��	���� 	��� � 	�
 L'��

������� ������� B������� ������ �� �����2�	���	�� 	��� ������� ���
 ����� )��������� )
��������� )

��������
)������� � )

��������

-	��	������ 	� � 	� ����������	��� ���� 8� H 8���#�# $ ���� 
�� �	�� �� ���
����� �� >������
>.:�/�



50: �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

"" "" "" ""
##

##
##

##

��
��

��
��

8�
�

8�
� H 8���#�4$

#2�$/��/)�

8�
� H 8���#��$

8�
� H 8���#�# $

���
�


��
��

��

�� �� ��




8�
� H 8���#�# $ H 8���#�#�$

8�
� H 8���#�# $ H 8���#�#�$

8�
� H 8���#�# $ H 8���#�#�$

���
� .:�/� �!=&(%! (!=!#.*#1$<&(") ($,"& 8�
� H 8���#�# $�

������� ������ <)���	��� ����� �� ��
�	�����	� 	�� )� E )����� � 	� 2��� ��� ��� �� �������	 	� ,������
,  %�$��

-	��	������ 	� � ������� ��������� ������
���� ��	�� 	��� 	�
�
�� � ������� 	���'�������� 	���'

����� ��	�� 	� ��� "�	���� ���� ������ ���	
�� ����� #�
� �����$ � 
��� 	� �������� ��
������
���� �������
� �	�� ������� #���� ������ �������������� 	��������$� ��� 	� �������� �!�
��
���� ��������� 	��� � ����� ����	������ 
���
� ���������� ��� ������
���� ������ 
�� ���'
����������

� ������� ����� ���	
�� ����� �������'	���	
� 	�������� �� ��������� � ���	� �� �����'
���� ������
����� �� 	� ���� ������	�� ���	���� ��� ���	� ��
� � 	� � =7� � #.:�.�67$ �
��������
� 	���'������� 	��������� ��� 	� ������� 
��	� 
����� 	����� �� �������	������ ������������ = �
	�	���� � ��
���� ��� � %>�$� ��

� 	������� 
���
� 	�������� 	�� =%�� � < .� /� � � � � �� � �
���� O � D" � � ���� ���� ��
	�������� 	���	����� ����	 �� =7� �� 	������� ����	 �� =� ��� �� ����� 	���
����� �������� #�����
	�������� �� =7� � �� =7$ � 	�	���� 	� � ��
���� ��� � OD"	 �� - ��� 	� ������� �� "#O$

�� ��������� ���	�� �� : #OD"$ 
�� � �
��� ��
� 	� ����� �������� �!�
� � >������'���
��������� ��������� 
�� �������������

�9���& /������+��� ����(��� ��
(��

-��	���������� 
���	��	� ��������� �� �������!� � .:�.�4 � �� ������� �������������� ��������� ��
��	����� � ���� 	������� ����� ���� ����� 	������ �������� ��� ����������	��� ������������
=7� �������� ���	�� ��
������ ������
���� ����� ���� ������ ��
����� #����� � ������ � �������
� � ��������� �
�� � H� ��
�����$� ��� ������
���� �� ����� 	������� � �� � 	����� �� �����
���	���� 	���	������ �������� � =7�� %�������� �� �������� ��������� ���	��� ����	��������

"����������� �� ����
���� >������'��� ������
���� ����� ���� ������ ��������

=7 � 
��<
(�
�<�

��

5��
� #.:�.�61$



�;��� ���0������ 2���,�/�0�� �������������� �
�� 50.

"��	��� 	����� ������ ���	��

� 
��
< "���

� & "���
� � #.:�.�60$

�� �� "���
� !������	
� ���	��� #��� ����	���������� ������	���$ �'���������� �������� � "���

� ��
�������� ���	��� � '���������� ���������

"�����	��������� � ����������	��� ���� 8�
� ��� #
�� �	�� �� �� ������� 	������$ 
������ �������

O � \ #	���
���� ������� ������ � �����	�$� �� � 	����� ������ � ������������ 	���	����� ��
����
� =7� ����� �� �\OD" �� "�����	��������� ��
�� � �� ���� 8�

� 	��� #/OH.$ ���� �������	��
� � D" ���������� �������	��� 	���	����� ��
���� #�	�� �� �	�� ��
� ������� 	������$�

"��	�� ��������� 	�������� ����� � �� ���	�� ��
������ ������
����� ��� �� =7�� � �� >������'���
������
����� ��� �� =7 �� �������� 
�� �	�� �� �����	����� � �������!� � .:�.�4� � ���
����� ���
������������� ������� � ������	��� "#O�D" < O$ #��� � ���� � �
�� �������� "#O$$� ���
����� 8�

� ������� 	��� ���� 	����� � \O�D" < O� 	 ��
9����������� >������'��� �������� 8� � ��	� ���	���������� �� ��� ����� � ����� �� �����������

� ��� ���� ������
� 8��� �� 8�
� #�����	� 	���� ����� 8�

� �� ����� � �� ����� ���$� "����
�����

8�

��
< 8� � 8�

� � 8��� < \O�D" < O� 	 �
(�
�<�

��

5��
� \O�D" < O� 	 �� #.:�.�7:$

�� ����� 	� ���	���� � ���� ����	���� 9��	������ ������� 
�
� 	�� 	����
� � ���������
������
����

�
�<�

=:�� #�� �� *	

+�

� #.:�.�7:$$ � 	����� �� =:�� ������� ������� ������������

���� 	� ������� ��	������ ���� �	�� � #.:�.�7:$ ������������� #
�� �	�� �� ���	�� 	������$ ���������
������� �

�
�<�

=:�� ����� �� ����	���������� 	������ � �� ���� ����������� ����� ����	������

�!-& ��6�6� "��� �� ���	 � ���������� ��� �
����
�� 	�����	�� =��� =
�� � � � � =�	 �
� 
���
	 ����

���
�
��� �	�� ������ � ���
	��������
�� ��	��	���� ��>�
� � 	�
	�
	 ��>�

� � 	�
	�
	### �	�
	�
	 ��>�
	

������� 	� � ���
����
�� �����	
�# "��� ��� 	��� �	��� ���� 	�����	���� ��
����� =,# =��� =
�� � � � � =�	$�

�	�� ������ � ��>�
� & � � �&��>�

	 # �
��

=# =,# =��� =
�� � � � � =�	$ =#
�� < =,# =��� =
�� � � � � =�	$� �) � ^	 � #.:�.�7.�$

��� ��� 
� ������
=��� < =O����

=��
=O��
���� ��� #.:�.�7.�$

������� �������� =�� �� @���
���
@ �� ��>�
� � ��>�

�� ���#�#

�
���� B��� �� �� �� � � ���� �������	� )���� � LH� � ��4�
� � 
�� �� LH�

��	
C L�� ��� LH�

��	
C L�� ��� ��� ��=2 ����� ��� �� ��

�� � C  ��� � C $ ��� ��� � C  
 ���
  � �:���� �� ������ ���� � � ������	�� ������ �� LH� ��� � �	��	���	� ���������

���� � L ����� �	�����	
 )����� � ��4�
� � � � ����4�

* � ��� � � L � �� � � �� � � � � � �* � � ���
 � C  
 � � � 
  � �
�����	�� 	� ������ �
 )����� ���� ����	� � � %� �I ���

����� J L L�� L��
 L��
 � � � 
 L�* � L��K L � �� � � � � � �* � C ����� 
 ��� 
 � � � 
 ��� � � ����� � � � � � ����
�
�� A��	� ����	� �

� %� �I �� �����	��	� 	� ���� )����	� ����� ����

L�� L��� 
 L��� 
 � � � 
 L��� � L ���� � � � ��* � C L�� L��
 � � � 
 L�*� ������ � � � � ������ � C ����� 
 ��� 
 � � � 
 ��� � ������ � � � � ������ ��

A� )� �� ������ �����	�� ����� ���)� ��2��� �� 	� ������ L��� ������ 	� ����� ���� � �� 	������ 	� ���	��

� ����� � C� �� �� ��� �� �������	� ����� � L� �� �������	� ����	��=2� ��� ���� ��� �� ���2� ��������� ��	�2���



50/ �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

L� � )��	� ��	�2��� � � � ������ �� � ���	�� ������ )��	� ��	�2���� � 	� ��?	���� ��������� ���� ��������	

�����
�	��

L�� L��
 � � � 
 L�* � C
�
��

� � �
�
��

����� 
 ��� 
 � � � 
 ��� � � �� � � � � � �* ���� � � � � ��* � � � %� �I$�

�/� �� � ���	�� 	�� �� ���������� �� �� L� ���� ���	� ��������� � ! � 


"#"+&# ��6�6� ������	� �
��������� ���� � ���� �������� �	�� �� 
� 	�����	� �
��������� ��� �
����� �������� 
� �������� 
����


=:�� < =# =:�� =#
��� #.:�.�75�$

��� =# � ��>�
� & � � �&��>�

	 �������
���� ����������� )!

)

��
<

�
. / � � � �
� � � � � )	

�
#.:�.�75�$

������� �������� )� < �� )� < ��### � � 5 ��	��	��
	�#

�
���� 0��������� L.�� �� �����	� ��	�2��� �	�	�� ������ ������)��� L.�� C L��L��
 L��
L��H L��
 L��
L���

��	�	� ���� �� ��� ������	�� ���	� ������)�� � ;��� ; %� �$�� 8� ;��� ;  %� �$ 	�� ����� L L.��
L�� C

L��L��� 
 L��� 
L��� H L��� 
 L��� 
L����� <�2�
���	� �� � ��� �� �� C �� �� C 	� 	�� ����� � %� �I&��� � ! � 

A������ 	� 	� �� ���	� ����	��� � ��	������ �	���������� >������'��� �������� 8� � �����
����
	�������� -� #.:�.�75�$ 	���

8��� <
(�
�<�

\O�D" < O� 	 � =# ��

5��
=#�� � \O�D" < O� 	 � < �#� � .$

/
L� #.:�.�76�$

L

��
< \O�D" < O� 	 � �

�

5��
� \O�D" < O� 	 � #.:�.�76�$

#��� =# � =#��� 	� ) ���� 	� #.:�.�75�$� ����� �� 	��
� ��
��� �� "���
� ����
� � �� 
�� #�.$� <

#�.$���
� �� 	� �� �� !�
���� ������� � �#� � .$'/ �� ���� ������ �������$�

3�����

L <
�
�	�

� � �
�

�	�$I��

�
� � �

�
�['"�0�"����

��

5��
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�� ���������������
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	������� 	� ���� ���� �����	���� ���� 	� ��
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�����
	����	����
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G� �	���� #.:�.�77$� #.:�.�74$ ����� ���	���� � 	� ���	� � ���
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� �
��

5��
�##�� #�$ #� #�� #.:�.�78$

"��	�� 	� �##�� #�$ ������������ 
�� ��	���� ������������ #���������� �	��������� ���� ���	����
� #� � ���� � #�� �������� #6�5�./$�  ����
� 	��	�� !������ #.:�.�78$ �� �������������� 	�����
>������'��� ������������ �������� �� ������� � �������

"��	�� �� ����� � \O�D" < O� 	 �� �� ����� �� =���� �� ����� � ��	��� ���� �	�� �����
���� �� �������������� �##�� #�$� "��� ����� ������	������ � ����� ������������ ����������
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���������� ��� � 	� ����� ��	���
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,��� ���������	�� �������� ��� 	� � �	��� !��
��������� ����	��	�� � �##�$ � � �##�$� 3���� ���	�
������	���
� #���� �� �����	��� � ������ �����$ 	�	���� 	� � ���� � �� ������ ����	�� 	!���
�����������
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�
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�
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7
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A
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�� !������ �� 	��
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�
�.:������ #.:�.�4:�$
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� �� � �� ���� ���	 ���� � 
�� 	�� ����������� 8� � ������� ��������� 	� ���
 �'
������ ������ �� ��	������� �������� � ���	���	
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������ ������
���� #��������
� 1�7�/$� ����� �� ����	���� ��	����� � 	� �������� ���� � �������� 
��� �������� �	��� �������
#������� �� � ��	��� 	�  
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����� 	��� �� 8� �
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3� ��	�� ����������� ������
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� � ) �H
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8��� � )� * �H 8��� � % �� #.:�.�4.$

3� ��	�� ����������� 8���� ���������� #.:�.�4.$ 	
������ 	� % �� �	�� % � =7� < % � 8�
� �

���������� � �� � % � ����������� �� ������
� 	����� ���� 
�� ��� #�� 	��� �� #.:�.�.7$ 
� 	� ��
������ #.:�.�4$$� 	���

8��� < % � =7 � � )� . �� ) < /� 5� � � � � #.:�.�4/$
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�9�� ,���� 	������ 	��������� ���	������� ��(������+

��( �����

� ���� ����
� ����� ��������� �	����� ��������� ������� 	������ � 	������� 
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� ������� 	����������� ������������ �������	���� ����� ��
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��������� =7�� =7 �� =7 � ��������� =7#�$
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< =7� H � =7 � � ��E���'�� �� �� � �
� � < :� ,�������

	���	����� ����
�	� ��������	���� ������������� =7 ���� ���	��� � ��� #�����	����� #.:�.�8$�
	��� ���	�� � % � 	�������� � : �$�

# =7�H � =7 �$#� : �H � � . �H �� � / �H � � �$ < #8�
�H �8���H ��8���H � � �$#� : �H � � . �H �� � / �H � � �$�

#.:�/�.$
��� ����
�	� ���� 	� 	���� 	������ 	������ ����
�	�� � ������� ����� � ����� ����

=7� � : � < 8�
� � : �� #.:�/�/$

=7� � . �H =7 � � : � < 8�
� � . �H 8��� � : �� #.:�/�5$

=7� � / �H =7 � � . � < 8�
� � / �H 8��� � . �H 8��� � : �� #.:�/�6$
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��� ������� 8�
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���������� 	���	������ ��
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� �������� � ��������	���� ����� 8�� 8�� � � � � 8


#������������ ���� ������ � ���� � ����� 
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�� � 
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	� ��
�� �� ������� �������	���� G�
� 	� ������������ �������������� ��� ��� � � � � �
� ���
�����
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 < 3�� #.:�/�7$

��� �����
�� 
���������� ������� ��������� � � ���� � ���� �� ���� �	
����� ���������� 
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��� �
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������� ������� #
��� ������ ��� ����$�

"�����	��������� � �� ����������� � 8� ������� � ���� ������� ����� 	�������� G � �
	�� ��������� � �������������� �� ����� 
��������� 	� =7�� =7 � � =7* � 	�� ������ ���������� �
� .:�.�4 ��� ������������� ������� 	���� � ���� � �
�� ����� �������� �������������� ����� G �
� 	�� ��
� ����� 
�����
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#� ����$ 	� 	� 	�� ��� ���	� #	��
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	��� �	�� �� � 	�� ���	��� 	����� �� ���� � �
��� ,������ ��	����� 	�� � � #.:�/�7$ �����
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�9���� -������� ����(��� ����( ���� � �����	������� 	�+
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� 	���	����� �����
��� � =7�� 
��� �����
���� �� 	���	����� ������	��� � ��	��

	���	������ ������	��� 8�
� #	� �� �� =# �

� � .$� "�������� =# �
� �� #.:�/�5$�

=7�
=# �
� � . �H =# �

�
=7 � � : � < 8�

�
=# �
� � . �H 8��� =# �

� � : �� #.:�/�4$

"��	�� =7� <
�

�8
�
�
=# �
� # =# �

� 	� 	���	����� �����
����$� ����� =7�
=# �
� < 8�

�
=# �
� #��� =# �

�
=# �
� < Æ�� =#

�
�$ �

���� 	������ �� ����� � �� �	��� 	����� 	� ������� �	����

=# �
�
=7 � � : � < 8��� =# �
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� � ��
�



504 �	�
� �;� 2�/	��� ���0,�

����� ������� � ����
�	���

=# �
�
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)� < )� � ��������� �������������� 	��� )� < )��) #�	�� ��� #�.$�#�.$�� < .� ���	��
#�.$�#�.$�� < �.$�
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�
��'��	

#�.$ < .
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� ���� ����
� ����������� 
������'��������
� !��������� ���� ���� 
����������� �� ���	������
	�	���� ���������� !�������� �� 	� ������� ����������� 	�	���� 	� ��������� ���	���� � <
:� .� /� ��� (��	 �� ������ ���
� �	���
� �����	������ ���	���� 	����� �	������� � ����� 	�������
"����'��� ������� ��
���������� � ���	�� �������	
� �������� ����� ��������� ���� 
�����������
#
��������� � ������������� ���������$� �� 
����� ������� ��� �������� !����������

G� 
���� ����
� ��� 	� ����� ���	
� �
��� �	������ �������� 
��� 	� ���	� �� ������	����
�������� ��������� �� ���� � ���� 
������������ ��� �
��� #������� 	� ���	��������$ 	� �����'
	����� ��������� ���������� 
��� ��� � 
���	�� ���� 
����������� � 	��� ������	
�� �	����������
��
���� ,� ���� �� 
���	�� � ������� ���� ������ �������� ����������� 	� ����������� ����

����������� #� 	� ������������� ����������� � ����� 
�����������$�

������ -��	�� ���(� ����	�
����� 
� %�������

-���� � ��� ���� ������ !������� �� ������ ���
���� #����� ���� � ������ ��� ������� ���
��
����$ � ������� � ����� 	�� ������� 	����� 	��� �������� � '���������'!������	
�� 	�	�����
��� ����� �

�
< :� .� /� ��� #����
� ������ ������ �����$�

,� ��� ��� ��� ���	� !������� #������� ���������� ������������$ ����� �� ��	������ A--- �$

#� 0�5�4$ � �� ���	��� 	����� �
�����������
� �	���	��	� "�	�
�


��
< "� � ��>�

� & ��� &��>�
	 � ,� ����

!������ ���	��� 	����� ��� �������� 	�� ��>�
�


��
< "�	��

� � ,� ���	������ ���� !�������� ��� 	����� �

��� ���� �� ����� � ���	�� !�������� ����	����� ���� ����� 	������ ���� ����� � �������������
�� 	� � : �� �������� ������� � �� �� ��������� ������ ���	� 	� �� ������ ��	�� !�������� #� : �
���� ����� ��
���� ���� ��  : � :� < .I$ "����� #����'������������ ������	���$ 
��� � : �
�������� ������������� 	� P��>�

� Q� < "�	��
� #� ��������������� � ����	� �� : �� "���

� ������� � � �$�

G� ��� ������ � !������� ���	����� � ���	���� 	����� "�	�
� 
��� �� � '�� ����	���������� 	����� �

��>�
� � � < :� .� /� ���
"��	��� 	����� 
��� ��������� ����������� ���� !�������� %

�
< :� .� /� ���� ��� ���� 	��	�	
��
�

���� 	��� �������� ������	����

�.
))


��
< ��

	�"�	�
� � "���

�

��
< P��>�

� Q�� "���
�


��
< ��>�

� � #..�.�.�����$
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�.
)) 	� ������ ��	��	�	� ����� ��
�������� ��� 0	���	�� #&�
$ ��	��	�	� �� ������� !�������
�>������ �� ��� 	����� ��	�� � �.

)) 	����� � 	����� #�� ������ ���	�� 	�����I$ ����� ���� ���	����

���� ������� ��� ��	��� �����	�* ����� �������� � 
����� O�� < �� � �
�
� :� %������

� ����������	����
�� 
�������  ���� ��	���� ���	���� #��� ���	���� 	� ���������� ��	�� ���������$
��	� ������� �	��
�� �����	����� ��� ��	������� ��� ������� 
��� �� ���� ��
����������� 	� ������
���	���� � 
��� �� ���������� ����������� ���	��� ��	����� !������	
�� 	�	���� 	� ��������� ���'
��� ���	����� 3����� �������� �������� 	����� #
��� ��	� �������� �������� 	�����
� � #..�.�.�$�
���� 	� 	������������ ���	� ��
���$ 
����� ������	� ������� M����������	
� 	� ������� �� ��������
��	����  ����
�� 	�	���� 	� ���� !�������� ��� ��
��� �� ������� ���  ����
�� 	��	�� #�	�� ����
	������ � ��������	����
�� 
������� �������� ��� 
������� ������� ����� I$� 3�
��� 	�� 	����� � 
�����
� ���� ������ �����	� .� /� ��� 	����� 	��� 
�� �����������	 ��	���
���
�� �	��������� ,�'
����������� ���	 ����������
� 
��������� � ���
��������� !���� #..�.�.�$ ���	���� �.

)) ����������
�
������ ��� !��������� ���� 
����������� �� ��������� ������ � ���
�������

������ .�
� ������� ���������	�
�>�� �� � ��	�� ���	��� 	������ 
������'��������
� !��������� �� ������� ������� ����������
������������ ����	� ��� ��������������� ����� 	� ������ 
���� ����� 	� ����	��� 
���	���� � �.

)) �
������ �� ��	�������� ������� � 	����� �� ���� ������ � �0�6�/� "��	�� 	�� � ��	��	��
	�

���
	��������
	� ������ �� % ����%� � ��>�
� � �������� ����	 � ������'���� ����������� � "�	�

� �

)�� ���� �������� �����	��� � �.
)) ��� �������� ����	 ���	��

�� �� ! �� ! ��� ! �	 � � ��� ��	�������� ��� ����������� �� ���� " & 5�  � 0���
 � �.
)) � 
  � �0��

�� 	��� ������� �
�������� ������	�

� < . � �� % ����%� � ��>�
� � � < : � �� : ��� #..�.�/���$

(���	 #..�.�/�$ �� �� 	�������� ��� �� ��	�� ��
���� � 
���� 	� 	�	����� 	�	��� ��������� �������
������	����� ���	������ !������	
�� 	�	����� +�� 	��� !���� ����	������ ����	��� ��
���� �����
���	 ������ � �������

)�� �	�� 	�� ������	������ � � 0�6�/� �����	�� �������	������� 
������� ����� % 	� �������
������� %� � %� � ��� (���� ���
������ � ���	�� ���	��� . � / � 5���� ��� � % �������� 	� $
����� 	� �����	�� ������� �������� 3����� �������� ����	 �� % ���%� � ��>�

� �����	����� � ���

�� $ ��$ < .� /� ���� � ��>�
� � #..�.�5$

M�
� �� ����� � �� 	��
� ������'��� ����������� � #..�.�/�$ 
���
����	��� ������� 
���

����� 
��� 	� � 	����� � $ � �	��
��
�� ��� ���	���� � �������� ������'���� ����������� �

��� ��	�� �� ������� �������� !��
����� B� 
��� ����� �����	�� . ��� :� ��� ����� B� < . ������
� �� � $ � ���������� � B� < : ������ � 	����� � $� � ���� ���������� "�� ����� ������������

�� B� < � � �� -������� � ��� ���
�� !��
���� B�� ��
���� ����	� #..�.�/�$ #� 	�� ����	$
������� � ������	��� �� 	������ ����	���� �������

�� B�� B�� ��� � � 	�� !��
���� B+ �� 
���
��
��

B� � �� � �.
)) #..�.�6$
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(���	 #..�.�6$ #
��� 	� 	�	���� � �	��� ������'���� ������������ ��� �������� ����	����$ ������
	� ����� ��	��� �	��
��
	���� ��� 	� B� �� 	���  ����
�� 	��	�� ��	��� �	��
��
	���� 9�������'
������ 
��� #..�.�6$ � ���	� ������ 	� �������
�����	� ��	��� �	��
��
	����

������� ������ 0���� �� � �  � �#� 	� ��������� ���	�� � L�
 L�
 ��� � ��
��

��� L� C 
N ���� )� 	� �	��2���

?���2��N M�� �� ���� �� ����� ���	�� 	� ��������� �7
��N

������� ������ B������� ������2��	 ������ � ���	�����	��� )����	� ������ �� �  � �#��

������� �����	 B������� ��� �� �������	���� ��������	 ����� � � � � �7
�� � )����� )����� ���	��	����

������� �����
 M�� �� � ��������� )����� �� �� ������	�� � @)��	�� ��	�@� ��� �� ��������� � �
�
��� 	� ������	� 0������ ��������� ���	�� �� ����� ����	��=2� )��� �2����2� � ������ ���	��N

������ 0�������� � ���5�������� �����	���

(���	 ������� ���������	�� #..�.�6$ ���� 
������ ���� !��������� ���� 
����������� �� !��������
���� ��� 	��� ������� �	
����� �	
�� +�� � ���� ��� 	� ����� � �	��� 	���������� � ������� ���
	� ���	��� �� !���� ���������

-�������	� ����!������	
� ����	 #..�.�5$ � 
��	����	���	� ������� ����� ����	 ������� �������'
��	�� #..�.�6$� ������� � � ���	��� ���� �
�������	
� 	�����	�� �� 
�� �������� ��������� 
���
�� 	������ ������ ����� �� ����	�� ��
����

�� � B�� ���� B�� ��� � < B�#�.$��� � B�� ���� B� � .� ��� �� $ < .� /� ��� � #..�.�7�$

�� �� �#$$ ���� ���������� 	����� � � B�� ���� B�� ��� � 
��� 	� �	��� � $ �� ���

�#$$

��
<

����
���

B�� � #..�.�7�$

����� �������� � �� �#$$ ��� ���� 
��� ����	� 
�
� � �����	�� $ ����!������	
�� 
�������
����� ��
� � � ������'��� ����������� � B�� ���� B�� ��� �� � ��� ���� ����	��	� ���� �����������
	������
�� #����� ��
��������	� 	������ ��� ����	�����	��$�

"��	�� �� � B�� ���� B�� ��� � ����������� ��
��� ����	� #..�.�6$ ����� ���� B� < : �� ����� �����
��
��� � B�� ���� B� � .� ��� � ��� ��	��� ���
�	 ����� #..�.�7$ ���� � ���	� ��� ��� ��� ������

��� �� ��
��� � B�� ���� B� � .� ��� �� !�
��� B� ����
� ��� �� �	��� 	����� � #..�.�7$ ����� ��
���
#���� B� < :$�

������ �������������� �������� ������� ��� �	�� �� B� < . #�� ����� 	����� #..�.�7$$ �������
B �� < B��. < : �� �	��� 	������ ��� 
�� � 	� ����!������	
� 	����� �$� ������������ �	�������
�� � B�� ���� B�� ��� ��

� ����	� ������� ���������	�� #..�.�6$ ������������ �������� �� 	� ������������ �������� �����
	� ��������

B ��� B ��� ��� � �� � B�� B�� ��� � < B�#�.$���ÆG���G�ÆG�	�G	���ÆG���G������ #..�.�4$
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  � �#�

"�	����� 
���
 �� �������� 	������� ������������ �
� �� ��������� ������� ����
� ����� ��� ����
������ �	�� !�
���� ��	� ����
� #�� ������ 	��� �� B ��� ������� � 	��� �� B��$� � 
� �� ���������
������� ������
 ����� ��� �� ���������� !�
���� ������ ��� � ��������� �	��� ��
� B ��ÆG�����G�

��� . 	��� �
� B �� < . � B� < :� ������ ��� ����* � �	�� ����� � �� #.� B�$ÆG���G�	��
-� #..�.�8$ 	� ��� � 
�������� ��������� ����� 	������ ���������

��� � B�� ���� B�� ��� � < #.� B�$#�.$��� � B�� ���� B� H .� ��� � � #..�.�1$

������ �
��������� �
����� �� ���������� � ��� 
�� �� ��� �������� �� ����	�� ��
��� ��
��� ����� ��
���� � �� �� 	������ 
� � B�� B�� ��� � �� 	����� � $ � ��� �
������ 	����� � $ �� ���
���� �� �� � B�� B�� ��� � #��� ��
� � ���� ��������� ������'��� �����������$�

������� ������ A������ �� 	�����	 �� � 	�����	 �
� 	��� 	� ��������� 	� �	����	� �������

"�	����� 	� � �� ����
�������� �� ��������� =� � =
� ��� P =�� =
Q	� � ��	�� 	� =� =
 H =
 =��
�� �����
����������� P =�� =
Q	 < : ������ =� =
 < � =
 =�� ��� ������ �����
� ��������� 
��� 	� ������
���������� 	� ����	 �����

+����������� � 
�������� ��������� ������������ 	������ ���� �
���	������	
� ���������

P ��� ��� Q	 < : < P ���� �
�
�� Q	� P��� �

�
��Q	 < Æ��� � �$�$� � #..�.�0�����$

��� �������� ������ ����������� ����� � !��������� ���� 
����������� �� !��������

������� ������ A������ �  � �!��

������� ����� ������� �� �� � ����2�	� ������� �
� � �	�����2�	� ������� �� 	�����	�	�� ��� �� �� ��
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� ��� $����$	 � �


�� �$�
����$

�
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B��B�	#:���	�����	 H :���	��	���$

#..�/�75�$
#��	����� 	�����
 ������� � ����������� � �
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�������� �

#..�/�7/$ 	
������� �	�� �� $� � $�� �	�� �� 	��� ���
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�	

�<��� � �
��

�� 	����� 	��� ��������� �����'
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� 	������� �� M��'���� ������� ��� ���	������ ���� ���������

)���� 0���	�
����� ��(������5 ������	�

� ������� 7 � 4 �� ��
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���	
� ��	������� ��������
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������������
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#
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	� .� / � 5 ����������� '� �' � 0'
��������� ��
���	
�� ���������� ���� =>� <
=�=)� � =0=)�$�
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�	��� � �� �	���� �������� 
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L���=>� #+�/�/$

#���� P =>�� =>� Q < =>�$�
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��� �� ��	������� =+ ������� ��������� � �� �� ��
���	
� �������� � �������	�������
���	���� 	����� �!� G�� � ��� ���	��� �� ������� #� � /�4$ �� �	���� ������� 
����������� ��������

�������� � �����	�� 
�� ��������� ���	��� � 
��� 	� �� 
���������� �������� ���������� ��
������������ ���������3����� ����� 	� ������� ������� ������	�� 
��	���
���� ���	���� � 
����� ��
������� ����� ��	������� =��� =�� � =��� 
��� ������������ 
���������� �������� ���� #+�/�/$�

P =��� =�� Q < ��
��
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L��� =��� #+�/�5$

"� ���������� ��
���	
� ��	������� =
 ��� � ���� ���� �������� ��������� ������ #��� ��� �������
�������$* ���������� ����� ������� ��������� ������� ��������� �� ���� 	��������� 	������� ����
����� ����� � ��� � ���
�� �������������� ��� ���	���� � ��������� 
��� �� ������ ���� ��������
	� �!� �� �� 	� 	���� ������ ���������

1����4����	�
��� ������ ;�������� 
����� �� �� ����� 	���������	� �����2�)��	� �������	��2��� (����	)��
���
��
�)��� <	� �� ����������� �� �� ����	���� 	��	�� �����2�)��	�� �������	��2���  � 
� M� ���	����	��	��	���
��� �����	�� ���������� �� 	��� ���	�� � ��
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)��������� #+�/�5$ ��	������ �� �������� #+�.�./$ �� M��'���� ������� 	�#/$� � 	������ ���'
����� �� �� #+�.�./$ ���������� 
��	������ ��� ������������ 
���������� �������� #+�/�5$�
P ����������� Q < ��

��
�� L���#�����$� ��� ��� �������� ������ �	�� M��'���� �������� +
� 	�

���	 ����� � 	� ������� �� 
�	�������	
�� �
 	� ��������� =�� ��	�������� ��	�� �� � ���������
=
 ����� ����	 �	�� �������� 
��� ��� ���	�� 	� �� �������� ������	
� ���������� ���	�� �������� ��
�� �  �����

"�	����� ���� ��������� �� � 	� 
����������� ��������� ���	�� ���������� ��������� 	���
������� �� ���������� �������������� ����� ��#/$ ���� �
����������� ������� 	�#/$� 3����� ��������
����� ����� 	�� ���	���� � 
����� �� ������� ����������� ��������� 
��� ������������ 
����������
�������� #+�/�5$� � ����� ��� ������������ ������ �+�.�. 	��� ��
�� 
��	� 
����� �� 
��	���
����
������������ ��������������� ,������� ����� ���	��� ����������� �������������� 	� ����� ����������
�� ����������� ���� ������������ ������	����� � ���������� �������� ���	����� � 	��
�� � �����
����� ��� � ��	���
� ���� 
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���	��� ���������� � ���	��� 	��������

)���� 0��	������� ������������5 ��	���	���

)�� �	�� �� ���� ����������� ���������� ���	���� � 
����� 	� ���� ����������� ��������� =
 
��� ��'
���������� 
���������� �������� #+�/�5$ 	� ������� ���	���� ������������ �������������� �������
	�#/$� ����� ��� ���� ����� 	�������� ��������� �� �������	�� M��'���� �������3�����
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� �� "��� ���� ��
�� ����������� ���	���� "�������� "��� �� ���	��� � 
���� ����� ���
��	������� =
� ��� ������

#�$ �� ��	������� =
 ����� #+�/�5$*

#��$ � "��� ���� ������������� ��������
�� ������������� ������	���� �� =
�

>��� �� ����� 	�� ������� ���	���� 
��� ������������ ������ �������� � � 	��
�� � ���� ������ ����

��������� =
� -� ������� �+�.�. �� ��	�� � �� "��� 
������� ���������

"����� �� ���	�� �������� ��������� �	�����
��� � �
�����
��� =��

��
< =�� / � =�� #������ ��

��
�� ������ ��� �	
��� ��	���� 	������������$� N�	�� �� � ��� ��������� 	� 	���� 	����� �������
������ ��������� =�� � =��� ���������� =�� <

�
�
# =�	 H =��$� ���	�� =�� <

�
��
# =�	 � =��$� �����

�� ���	��� ����������� �� =
 �
� � 	��� �
� �� ����������� �� ����
� ��������� =��� =�	 � =���
)�������� ��	�� �� � 	� =�	 � =�� ���	���� ���������� #��� =��

� < =��$� �� 	� �������� =�	
=��

� =�� =�	 ��	������� #���������$�

�!-& �6�6� $���� �������� �	������	
� ��������!

P =��� =�� Q < /� =��* #+�/�6�$

P =�	� =�� Q < /� =��* #+�/�6�$

P =��� =�	
=�� Q < P =��� =�� =�	 Q < P =�	

=��� =�� =�	 Q < :� #+�/�6�$

1����4� ��2����� =2� )��� ������	� 	������	� 	� ������������=2� �����	�	�� �� ������ ;�������� ��
�)��� � 	��2���
�)��2���	� �� ?���2�� ����������� B� �2�����2 =2� ��� �����	��� ���	����	� ����� ���	�� � ��������	� �����	��
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